BARRERAS AL MERCADO DE FUENTES
RENOVABLES DE ENERGIA

Ayuda Memoria del Seminario — Taller
Tegucigalpa, Honduras. 05 de Julio del 2001.

El Seminario — Taller fue auspiciado en el marco de las iniciativas regional y nacional de
energias renovables ante el Cambio Climatico:

Iniciativa Regional: Fortalecimiento de la capacidad en energia renovable para América
Central. BUNCA-FOCER/PNUD-GEF.

Iniciativa Nacional: Programa de desarrollo de energias renovables para la generacion
de electricidad. Secretaria de recursos naturales y ambiente, SERNA-PRODER/PNUD-
GEF.

FOCER: iniciativa de carécter regional ejecutado por la Oficina Regional para Centroamérica
de Biomas Users Network (BUN-CA).

PRODER: iniciativa que surge de un esfuerzo conjunto del Gobierno de la Republica de
Honduras através de la Secretaria de Recursos Naturales y "Ambiente, el Programa
de las Naciones Unidas para el desarrollo y el Fondo para el Medio Ambiente
Global.
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1. Resumen

El Seminario - Taller “Barreras al Mercado de Fuentes Renovables de Energia”, llevado a cabo el
05 de Julio del 2001, en el Hotel Princess de Tegucigalpa, Honduras; es el resultado de un
proceso planificado de trabajo de la Iniciativa FOCER, dentro de una serie de actividades de
Capacitacion, en lo referente a Seminarios y Talleres. El mismo, estuvo aunado con los esfuerzos
y recursos de la Iniciativa Nacional “Programa de Desarrollo de energias Renovables para la
generacion de Electricidad”, FOCER. Programa que en sus actividades inmediatas de ejecucion,
convergié en un Seminario-taller, procurando de ésta forma, la no-duplicacion de escasos
recursos y esfuerzos, que provienen de una misma fuente y que son aplicados al mismo proposito.

El Seminario - Taller, tuvo una serie de actividades pre-evento de negociacién y definicién por
parte de sus dos auspiciadores principales. Logrando de tal forma, definir la cooperacion de
ambas partes a fin de que del evento se obtuvieran los resultados esperados.

El programa del Seminario-Taller fue definida de tal forma que al final de las cuatro exposiciones
principales, que giraron alrededor del tema del evento, pudieran ilustrar a una audiencia de
participantes de diversos sectores invitados. Proporcionarles las herramientas e instrumentos
necesarios para que fueran capaces de (ademds de su experiencia personal) apoyar en la segunda
parte del evento. La cual consistié en desarrollar la dindmica de Mesas Redondas a través de la
organizacion de seis grupos. Los temas que se discutieron y analizaron por mesa/grupo fueron: 1.
Aspectos Institucionales de la Energia Renovable; 2. Aspectos Técnicos y Tecnoldgicos; 3.
Aspectos Financieros; 4. Aspectos de Informacion; 5. Aspectos Geogréficos; y 6. Situacion de los
Proyectos en Cartera. A cada Tematica grupal, se le asignaron los siguientes puntos bases de
trabajo: 1. Situacién Actual; 2. Determinacion de Barreras; 3. Posible Solucién a las Barreras
Encontradas y 4. Mecanismos de Operativizacion de Propuestas. Al final se llego a una plenaria.

De los resultados de la Plenaria, se logro consolidar una serie de conclusiones y
recomendaciones; las cuales fueron ratificadas por los participantes. Dichos acuerdos ratificados,
representan la base de la Propuesta para un Plan de Accidn, la cual forma parte del contenido de
esta Ayuda Memoria. El propdsito es darle el respectivo seguimiento al Plan de Accién a través
de las Iniciativas tanto Regional como Nacional.
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BARRERAS AL MERCADO DE FUENTES RENOVABLES DE ENERGIA

Lugar: Salon Oxford, Hotel Princess, Tegucigalpa, Honduras.
Fecha: julio 05, 2001

PROGRAMACION

AM

8:00 — 8:30 Registro de los Participantes; Responsable: personal auxilar de PRODER

8:30-9:30 Inauguracién del Taller
Por: Ing. Xiomara Gémez de Caballero
Ministra de Recursos Naturales y Ambiente, SERNA.

Exposiciones: Responsable: Patricia Panting, BUN-CA/Honduras

9:30 - 10:00 Evolucién de la Electrificacion Rural en Honduras y la Introducciuon de
Alternativas con Fuentes Renovables de Energia. Por: Ing. Gilberto Ramos, Gerente General de
la Empresa Nacional de Energia Eléctrica. ENEE.

10:00 — 10:15  Receso para café.

10:15-11:00  Demanda Energética Rural. Por: Ing. Oscar Aguilar, Asesor Técnico Principal
del Programa de Desarrollo de Energias Renovables para la Generacion de Electricidad.
PRODER.

11:00 — 11:45  Las Fuentes Renovables de Energia y la Electrificacion Rural dentro de la Ley
marco del Sub-Sector Eléctrico. Por: Ing. Jorge Fidel Rivera, Presidente de la Asociacion
Hondurefia de Pequeiios Productores de Energias Renovables, AHPPER.

11:45 — 12:30 Alternativas y Mecanismos de Financiamiento de Proyectos con Fuentes
Renovables de Energia para la Generacion de Electricidad en Honduras. Por: Ing. José Maria
Blanco, Biomass Users Network, San José, Costa Rica.

PM

12:30 - 1:30 ALMUERZO

1:30 - 2:30 Mesas redondas Responsable: Patricia Panting, BUN-CA/Honduras

Guia para las mesas redondas
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Temas a discutir:

1.

ANl

Aspectos Institucionales de las Energias Renovables.
Aspectos Técnicos y Tecnoldgicos.

Aspectos Financieros.

Aspectos de Informacion.

Aspectos Geograficos (infraestructura)

Situacion de los Proyectos en Cartera.

Puntos a cubrir por cada tema:

2:30 — 2:45
2:45 - 4:00
4:00 — 4:45
4:45 - 5:15
5:15-5:45

1.
2.
3.
4.

Situacién actual.

Determinacién de Barreras.

Posible Solucidn a las Barreras encontradas.
Mecanismos de Operativizacion de Propuestas.

Receso para café.

PLENARIA
Presentacion de los grupos de trabajo/relator

Conclusién del Seminario-Taller (Propuesta para un Plan de Accién):
ratificaciones, acuerdos, conclusiones y recomendaciones.

Responsable: Ing. José Maria Blanco, BUN-CA/Costa Rica

Clausura del Taller
Por: Ing. Edilberto Espinal, Director Ejecutivo de PRODER

Cocktail de Cierre.
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3.1 Evolucion de la Electrificacion Rural en Honduras y la Introduccion de
Alternativas con Fuentes Renovables de Energia.

Por: Ing. Gilberto Ramos.
Gerente General de la Impresa Nacional de energia Eléctrica, ENEE

Temas a Presentar

* Resefia Historica

*  Sistema Existente

* Demanda Eléctrica

* Potencial de Generacion

*  Principales Proyectos de Generacién
*  Plan de Expansion del Sistema

*  Marco Legal Vigente

*  Proyecto de Nueva Ley Eléctrica

* Logros de la ENEE (1994-2000)

Resena Historica
¢ A INICIOS DE SIGLO:

* Empresas privadas generaban y distribuian energia eléctrica
* Municipalidades manejaban proyectos

¢ A MEDIADOS DE SIGLO:

En 1957 se crea la ENEE como empresa responsable de la generacion, transmision,
distribucion y comercializacion de la electricidad

* El Estado inicia proceso de compra de empresas privadas y traslado de municipales

¢ A FIN DEL SIGLO:
Participacion privada en generacion Mercado eléctrico regional
Privatizacion de distribucion

*

* ¥
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Plantas
Plantas Hidro Privadas
432,7 MW 388,5°MW
48% 44%

Plantas
Térmicas
ENEE
68 MW
8%

Sistema Existente

e Actualmente la capacidad instalada en plantas hidroeléctricas es de 432.7 MW.
e Las centrales hidroeléctricas existentes son:

EICajon 300.0 MW
Cafaveral 29.0 MW

Rio Lindo 80.0 MW
Nispero 22.5 MW

Santa Maria del Real 1.2MW

La capacidad instalada de las plantas térmicas operadas por ENEE
(plantas diesel y turbinas de gas) es de 68.0 MW:

Santa Fe 5.0 MW
La puerta 180MW
Bermejo (Mex. ) 30.0MW
La Puerta (Mex.) 15.0MW
7
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Las plantas privadas suman 388.5 MW:

EMCE/ROM (propiedad de ENEE)

- La Ceiba 24.0 MW

- Alsthom 30.0 MW

- Sulzer 30.0 MW
ELCOSA 80.0 MW
LUFUSSA 1 39.5 MW
EMCE CHOLOMA 60.0 MW
LUFUSSA 11 80.0 MW
NACIONAL DE ING. (arrend.) 45.0 MW

Capacidad Disponible a Diciembre del 2000

CAPACIDAD DE LAS PLANTAS EN MW ‘ SUBTOTAL
PLANTAS HIDRO
Cajon Canaveral Rio Lindo Nispero Sta Maria
308 29 57 22.5 0 416.5
PLANTAS TERMICAS
Sta Fe La Puerta Puerta Mex Bermejo
24 16 0 0 18.4
PLANTAS PRIVADAS
Emce Elcosa Lufussa I Emce Chol Lufussa II
58.5 79 37.5 55 77 307
ARRENDAMIENTOS
Nac I Miraf. Nac I Puerta
15.5 30 45.5
TOTAL 787.4
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Sistema Existente
Overhaul de Centrales

Con el fin de brindar cada dia un mejor servicio a sus clientes, la ENEE se encuentra realizando
mantenimientos mayores a las siguientes centrales:

¢ Ri6 Lindo: mantenimiento a una unidad (20 MW) de la central, la cual ingresard en febrero
del 2001 .

e Nispero: mantenimiento en la central El Nispero (22.5 MW) la cual ingresard al sistema en
julio del 2001 .

¢ Bérmejo: Mantenimiento mayor en la central térmica de Bermejo (30 MW), la que estar4d lista
en enero del 2002.

Para sustituir temporalmente la salida de las plantas antes citadas, se tiene programado el alquiler
de plantas diesel de media velocidad hasta 75 MW.

Demanda Eléctrica

Datos Historicos de Energia y Potencia.

< ENERGIA POTENCIA
ANOS GWh | % Crec. MW | % Crec.
1994 2,790.7 473.8
1995 2,829.1 1.4 503.5 6.3
1996 3,029.8 7.1 534.0 6.1
1997 3,361.0 109 605.0 13.3
1998 3,593.9 6.9 649.5 7.4
1999 3,683.0 2.5 661.0 1.8
2000 4,027.1 9.3 702.0 6.2
Ventas 1994 — 2000
< VENTAS
ANOS Gwh | % Crec.

1994 1,659.0

1995 1,987.9 19.8

1996 2,346.3 18.0

1997 2,490.6 6.0

1998 2,742.8 10.1

1999 2,803.5 2.2

2000 3,198.1 14.1

9
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Proyeccion de Potencia y Energia

AR MW POTE|NCL;) Crec. GWh ENEIFGIA% Crec.
2001 773.0 9.6 4,255.6 5.7
2002 822.0 6.3 4,536.2 6.6
2003 872.0 6.1 4,818.8 6.2
2004 923.0 5.8 5,103.1 59
2005 979.0 6.1 5,409.5 6.0

Demanda Eléctrica y Proyeccion de Potencia

2000

1800 1
1600 1
1400 1
1200 1

= 1000 |

800 |

600 -

400 -

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ANOS

Potencial de Generacion Reconocido

Se han identificado varios proyectos de generacion con fuentes renovables de energia, algunos
han despertado el interés de inversionistas privados, tanto nacionales como extranjeros.

Hay algunos estudios formales y se espera que en los préximos afios se pueda contar en el
sistema con la energia proveniente de estos proyectos.

Estos proyectos de fuentes renovables son hidroeléctricos, biomasa, edlicos o geotérmicos.

10
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El potencial de generacion hidroeléctrico supera los 5,000 MW, siendo los proyectos mas

relevantes:

Patuca 2 700 MW, en total
Patuca 3 161 MW
Llanitos 94.1 MW
Cangreja I 50 MW
Aguas de la Reina 52 MW
El Tablén 34 MW

Principales Proyectos de Generacion Hidroeléctrica

Proyecto PATUCA 2
Ubicacion Rio Patuca, dpto. de Olancho
. I Etapa: 270 MW, 1337 GWh anuales
Capacidad
II Etapa: 700 MW
Acceso 240 km de nuevas LT a Tegucigalpa

Costo Invers.

1,027 US$/kW

Estudio Revision Estudio de Factibilidad

Acciones Concluir estudio de impacto ambiental

Problemas Oposicion para concluir estudio de impacto ambiental
Proyecto PATUCA 3

Ubicacion Rio Patuca, dpto. de Olancho

Capacidad 193 MW/620 GWh anuales

Acceso A 160 km de la red de transmision

Costo Invers.

1,555 US$/kW

Estudio Estudio de Prefactibilidad

. El BID financiara estudio de definicion y plan general de
Acciones . -

implementacion

Proyecto WAMPU 3
Ubicacion Rio Wampd, dpto. de Olancho
Capacidad 50-68.5 MW/273 GWh anuales
Acceso A 100 km de la red de transmision

Costo Invers.

1,783 US$/kW

Estudio

Desarrollandose Estudio Preliminar

11
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Proyecto CANGREJAL

Ubicacion 20 km al sur de La Ceiba
Capacidad 50 MW / 188 GWh anuales
Acceso A 20 km de la red de transmision

Costo Invers.

1,986 US$/kW

Estudio Estudio de Factibilidad

Acciones Firmado y aprobado por el Congreso Nacional
Proyecto EL TABLON

Ubicacion 20 km suroeste de San Pedro Sula

Capacidad 34 MW /106 GWh anuales

Acceso 34 km de la red de transmisién

Costo Invers.

2,949.6 US$/kW

Estudio Desarrollando Estudio Prefactibilidad

. Desarrollar estudio de factibilidad y el estudio de impacto
Acciones .

ambiental

Proyecto LOS LLANITOS
Ubicacion 15 km arriba de Santa Barbara
Capacidad 94.1 MW / 353 GWh anuales
Acceso a 48 km de la red de transmision

Costo Invers.

2,396 US$/kW

Estudio Proceso de Prefactibilidad Avanzada

Acciones Desa}rrollar estudio de factibilidad y el estudio de impacto
ambiental

Proyecto AGUAS DE LA REINA

Ubicacion Aguas debajo de Central El Cajon

Capacidad 52MW / 120 GWh anuales

Estudio Desarrollando estudios preliminares

Acciones Finalizar estudio de factibilidad y el estudio de impacto ambiental

12
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Proyectos Hidroeléctricos Contratados

e Cangrejal (50 MW): La Ceiba, rio Cangrejal, periodo aprox. construcciéon 30 meses, compafiia
Hydro Honduras.

e Yojoa (0.63 MW): Sta Cruz de Yojoa, Cortés; rio Yojoa, periodo aprox. construccién 12
meses, Hydro Honduras.

e Babilonia (4.4 MW): Gualaco, Olancho; rio Babilonia, periodo aprox. construccion 18 meses,
empresa Energisa.

e El Coyolar (1.5 MW): Comayagua, se firmé convenio con SERNA para el manejo de la
Central.

Proyectos Hidroeléctricos en Negociacion Avanzada

e Cuyamapa (10.5 MW): En Subirana, Yoro

e Rio Blanco (4 MW): En San Franciso de Yojoa, Cortés

e La Nieve (0.5 MW): En llama, Santa Barbara

e Choluteca (18 MW): En San Juan de Flores, Francisco Morazan

Proyectos Hidroeléctricos en Negociacion Preliminar

e Cuyamel (7.8 MW): En Cuyamel, Cortés

e Cececapa Il (2.4 MW): En San Juan de la Cruz, Llama, Santa Barbara

e El Cisne (0.7 MW): En la Hacienda El Cisne, Copan Ruinas

e LaBoquita (0.17 MW): En La Boquita, San Pedro de Zacapa, Santa Béarbara
e San Carlos (2.3 MW): En Cuyamelito, Omoa, Cortés

o La Gloria (4.7 MW): Balfate, Col6n

Otros Proyectos Hidroeléctricos en Estudio

e Programa de Cooperacién Técnica de la Republica de China a través de Taiwan Power
Company, para la planificacion de los recursos hidricos

e Proyecto Mixcure: se contindan investigaciones con el apoyo del Programa de Veteranos de
los Paises Bajos

e ENEE trabaja en el estudio de factibilidad del Rio Tamalito (derivacién hacia el Lago de
Yojoa) y en el estudio a nivel de perfil del Proyecto Guajarambala.

e ENEE coopera con la Comision del Valle de Sula en los proyectos El Tablon y Los Llanitos

Fondo de Preinversion Hidroeléctrica

Actualmente la ENEE maneja un Fondo de Preinversion Eléctrica, el cual es un fondo rotatorio
de US$ 300,000 proveidos por la Comisién Europea con el objetivo de financiar en calidad de
13
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préstamo o crédito al sector privado, estudios de factibilidad para pequefios proyectos
hidroeléctricos cuya capacidad instalada sea de 5 MW o menos.

Potencial Eélico

No se ha determinado atn todo el potencial edlico del pais debido a la falta de un mapa de
vientos.

Sin embargo en el Cerro de Hula, al sur de Tegucigalpa, se han realizado varias mediciones de
los vientos, estimdndose un potencial de 60 MW en esta zona.

Potencial Geotérmico

Se tienen los siguientes proyectos:

e Platanares, en Copan (20 MW)

e Azacualpa, en Santa Béarbara (20 MW)

e El Olivar, en Cortés (20 MW)

e Sambo Creek, en La Ceiba (20 MW)

e San Ignacio, en Francisco Morazin (20 MW)
e Pavana, en Choluteca (20 MW)

Potencial Geotérmico

La energia geotérmica estd siendo impulsada con el apoyo de la Organizacién Internacional de
Energia Atémica (OIEA), mediante el proyecto "Desarrollo Regional de Energia Geotérmica en
Centroamérica"

Potencial Biomasico

El uso del bagazo de cana como medio de cogeneracién de energia eléctrica podria ofrecer una
capacidad aproximada de 40 MW, a través de los siguientes ingenios azucareros:

Rio Lindo (5 MW) El Porvenir (5.5 MW)
Chumbagua (5 MW) Los Mangos (3 MW)
Santa Matilde (11 MW) Central Progreso (9 MW)

San Ramoén (2.5 MW)

Proyecto con Biomasa Contratado

La ENEE ha firmado un contrato con la Azucarera Yojoa para la generacién de 8 MW usando
desechos de cana de azucar, durante la zafra de cada afio.
Proyecto con Biomasa en Negociacion Avanzada

e La Grecia (§ MW): En Marcovia, Choluteca, Azucarera La Grecia
e Tres Valles (8 MW): En Cantarranas, Francisco Morazan, Azucarera Tres Valles
14
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e Lean (1 MW): En Arizona, Atlantida, Empacadora El Atlantico Lean
e Aguan (1.2): En Tocoa, Colén, Empacadora El Agudn

Proyecto Conversion Autéonoma y Uso Racional de Energia Eléctrica

e [La Comision Europea ha aprobado un proyecto para promover inversion privada en la
generacion eléctrica, utilizando recursos renovables

e El proyecto tendrd como financiamiento fondos propios de ENEE y fondos de la comunidad
econdmica europea.

e Se pretende realizar tres proyectos: una minihidro, uno de biomasa o edlico y uno multiuso
(que brinde generacién de energia, agua potable y control de inundaciones)

Plan de Exnansion del Sistema Eléctrico

En mayo de 1994 se finalizo el estudio Plan Maestro del Sistema Eléctrico (PLAMSE), el cual fue
llevado a cabo por la ENEE con asistencia de la compaiiia consultora SNC-Shawinigan Inc.

PLAN DE EXPANSION
DEL SISTEMA ELECTRICO

Bajo el Plan Maestro se evalué a fondo la situacion del sistema eléctrico existente, efectuando
diversos estudios:

Estudio Socioecondmico

Estudio de Demanda

Estudio de Generacién

Estudio de Transmision

Estudio de Distribucién

Estudio Tarifario

Marco Legal

Ley Marco del Subsector Eléctrico, de 1994: regula la generacion, transmision, distribucion y
comercializacion de la energia eléctrica.

Decretos que la reforman: 131/98 del 31 de abril de 1998, "Ley de Estimulo a la Produccion, a
la Competitividad y Apoyo al Desarrollo Humano" y el decreto 89/98 del 22 de octubre de
1898.

15
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Objetivos de la Ley

Establecer condiciones para suplir demanda

Promover operacién econdmica, segura
electricidad

Racionalizar la utilizacion de los recursos
Proteger los derechos de los usuarios

y confiable del sistema y el uso eficiente de la

Facilitar la participacion de la empresa privada

Impedir précticas desleales o abusos

Promover la competitividad de los mercados

Alentar la realizacion de inversiones privadas

Respeto al medio ambiente

LEY DE INCENTIVOS A LA
GENERACION DE ENERGIA RENOVABLE

De utilidad publica generacion con fuentes renovables

De interés prioritario

Preferencia en contratacion de generacion

Incentivos:
-Exoneracién de impuestos

-Exoneracion de tasas y derechos importacion
-Precio maximo CMCP; si P<=50 MW, CMCP+10%
-Precio fijo CMCP afio contrato, indexado inflacion USA

COBERTURA ELECTRICA Y ELECTRIFICACION

En los ultimos tres afios (1998-2000) gracias al apoyo financiero de paises amigos, la ENEE ha
llevado a cabo 1,324 proyectos de electrificacion rural y urbano marginal a un costo de mds de
mil millones de Lempiras, aumentando el indice de cobertura eléctrica del 49% al 60%,
incorporando a mds de 132 mil nuevos abonados

PROGRAMAS DE
ELECTRIFICACION SOCIAL (1)

BCIE (ER-580/91): 9,356 abonados,
Noruegal (ES-N97): 8,835 abonados,
Noruega2 (ES-N98): 9,617 abonados,
Jap6n 1 (2001): 5,530 abonados,
Jap6n 2 (2001): 2,555 abonados,

incorporados hasta el 2001
incorporados en 1999 y el 2000

a incorporar entre el 2001 y el 2002
a incorporar en el 2001

a incorporar en el 2001

16
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PROGRAMAS DE

ELECTRIFICACION SOCIAL (2)

e Japo6n 3 (2001): 20,495 abonados, a incorporar en el 2001
e Fondo Cafetero: 1,837 abonados, a incorporar en el 2001
e (Corea: 15, 105 abonados, a incorporar en el 2001 y 2002
e NDF: 16,485 abonados a incorporar 2002-03
e FOSODE 99: 1,398 abonados, a incorporar en el 2001

e Convenio Tela Railrod Company- ENEE

PROGRAMAS DE

ELECTRIFICACION SOCIAL (3)

e A través de todos los programas de electrificacion social se incorporardn al sistema
aproximadamente a 19, 122 abonados en el afo 2001, mediante 592 proyectos a un costo de
12.5 millones US$

e ya 33,405 abonados en el afio 2002 mediante 417 proyectos a un costo de 20.33 millones US$

USO EFICIENTE DE

LA ENERGIA ELECTRICA

e Campana del uso eficiente de la energia: capacitando 281 maestros, 2,151 instructores
juveniles y 35 mil estudiantes, se estima un ahorro en los hogares de 4,427,750 kWh.

e 105 auditorias energéticas y estudios de correccion del factor de potencia en la industria y el
comercio ha ahorrado aproximadamente 196,474,597 kWh

e Ahorro Total: mas de 200 millones de kWh

PROGRAMA DE REFORESTACION

ENEE ha reforestado 40 mil hectareas de bosque (2,475,000 de arboles) en las zonas aledanas a
los embalses de El Cajon y del Lago de Yojoa, en colaboracion con COHDEFOR, las Fuerzas
Armadas, catorce alcaldias municipales y las comunidades beneficiadas.
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3.2 Demanda Energética Rural

Por: Ing. Oscar Aguilar
Asesor Técnico Principal del Programa de Desarrollo de Energias Renovables para la
Generacion de Electricidad. SERNA-PRODER/PNUD-GEF

(La presentacion 3.2 incluye 16 diapositivas en total)

A ELECTRICA BOS ALETADOS
TR
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& Distancla de [as Redes Existentes Impiementar?
@ Calidad y Disponibllidad
|* C {ales muy Disp Coma afecta la satistaccién del usuarlo?, como afecta la demanda del

7, come afecta a otras fuentes de Energia?
s de Consumo bajos

de la Imp &, of
miento, comerclalizaclén y repago de la Inversion?

de los <.

el sistema?, creditos ya
P les, et

Decw O Aguilar Oscar 0. Aguilar

¥ de s (Kwh por Kilé de Linea) ® Serviclo limiado
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= Fuentes de Energia "Inanimada”
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Comparacion da Gastos en Energia y Consumos Brutos y Hetos por Deciles
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3.3 Las Fuentes Renovables de Energia y la Electrificacion Rural dentro de la
Ley marco del Sub-Sector Eléctrico

Por: Ing. Jorge Fidel rivera
Presidente de la Asociaciéon Hondurefia de Pequefios
Productores de Energias Renovables, AHPPER.

LEY MARCO DEL SUB-SECTOR ELECTRICO:

¢ Ninguna mencién a ER's y/6 ER en los considerandoos

e Art. 14.- ..Proyectos de desarrollo con recursos renovables...se preferiran...cuando su valor
no sea superior en un 10% al valor de la alternativa 6ptima.

e Art. 21.- En el caso de sistemas aislados no interconectados, la empresa de distribucién
tendrd derecho a contar con facilidades de generacion.

e Art. 62.- Créase el Fondo Social de Desarrollo Eléctrico que serd administrado por ENEE y
servird para financiar los estudios y obras de electrificacion que sean de interés social

DECRETO 267 -98: INCENTIVOS A LAS
ENERG{AS RENOVABLES
¢ Los considerdndoos justifican incentivar el desarrollo de fuentes de energia renovable:
e ART. 11.- Incentivos fiscales: Exoneracion (4) al pago de Impuestos (ISV; Importacion,
ISR, Importacién Temporal de mag/Equipo para la Construccion.

DECRETO 267-98: ARTICULADO

e Art. 12.- 1. Vender directamente a un gran consumidor 6 a una empresa distribuidora

e 2.-Sila venta es a ENEE, ésta pagard un precio maximo igual al CMCP vigente a la fecha
de suscripcion de los contratos; ajuste anual conforme a indice inflacion de EUA, si éste
supera 1.5%.

e Hasta 50 MW de capacidad, pagard un beneficio adicional de 10% sobre el CMCP

¢ Duracién méaxima de contratos con ENEE: 20 afios, ampliables por mutuo acuerdo hasta
por el resto de la vida ttil del proyecto a precio < CMCP imperante.

DECRETO 267-98: ARTICULADO

e ART .16.- "Créase el Fondo de Desarrollo para Proyectos de Generaciéon con Recursos
Naturales Renovables y Sostenibles..con el fin de financiar la elaboracién y construccion de
proyectos que utilicen fuentes naturales y sostenibles para generacion de energia eléctrica
que sean de interés nacional"

¢ _.Financiado con las recaudaciones provenientes por la aplicacién de sanciones contenidas
en el Art. 18 de la LMSSE y las penalidades contenidas en los contratos de energia, mas
donaciones...créditos y bonificaciones
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DECRETO 9-2001: ARTICULADO
Garantiza la compra de toda la energia que generen el Proyecto Eolo eléctrico 2000 Honduras
2000 y la de los otros proyectos de fuentes renovables que califican en el Decreto 267 -98.

PROYECTO DE REFORMA A LA LMSSE; OBJETIVOS

e "Atraer inversion privada para financiar el desarrollo de los sistemas de generacion,
ransmision y distribucién a fin de garantizar la satisfaccion de la creciente demanda de
electricidad en condiciones 6ptimas de calidad"

¢ "Introducir un esquema moderno de mercado mayorista para incrementar le eficiencia
econdmica del sector ."

¢ "El proyecto de ley sienta las bases para que en el futuro sea la empresa privada nacional y
extranjera quien tome la responsabilidad por el desarrollo y operacién de los sistemas
eléctricos del pais, operando en un régimen de libre competencia."

PROYECTO DE REFORMA A LA IMSSE:

¢ "El régimen de precios se apoya en el precio de la energia e incluye precios regulados para
el transporte de la energia por las redes de transmisién y distribucion.”

e "La Ley introduce incentivos, compatible con el esquema de mercado mayorista, al
desarrollo de fuentes nuevas y renovables para la generacion de electricidad, y crea un
Fondo de Electrificacién para contribuir al financiamiento de la electrificacion de zonas
rurales y dreas marginales en zonas urbanas."

PROYECTO DE REFORMA A LA LMSSE; ARTICULADO REFERENTE A ER'S y ER.

e Art.4l.-Licencias para Estudios/investigaciones: Los reglamentos de la presente ley
deberdn prever procedimientos simplificados para los casos en que la capacidad promedio
del recurso no exceda los tres mil kilovatios."

o Art. 47.- Concesiones: Cuando la capacidad promedio del recurso no exceda los tres mil
kilovatios, la SERNA otorgard la concesion sin necesidad de concurso.

e Art. 29.- La adjudicacién de la concesion llevara implicito el otorgamiento del derecho de
aprovechamiento de aguas establecido en la legislacion vigente en materia de aguas.

PROYECTO DE REFORMA A LA IMSSE; INCENTIVOS A LAS ENERGIAS
RENOVABLES

e Declérese de interés piiblico la ejecucion de proyectos de generacion eléctrica con fuentes
renovables.

e Art. 54.- ..Adjudicacion de contrato a generadores con energias renovables en licitaciones
de distribuidoras, aunque excedan hasta en un 10% la oferta mas baja de otras fuentes
energéticas. Compra obligatoria sin licitacion en el caso de plantas con capacidad instalada
inferior a los cinco mil KW

¢ [.os mismos incentivos fiscales del Decreto 267-98.

e (Gozaran ademds de los beneficios que resulter]l de la Convencién Marco de las N.U. para el
Cambio Climético, en particular el Protocolo de Kyoto.
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PROYECTO DE REFORMA A LA LMSSE; INCENTIVOS A LAS ENERGIAS
RENOVABLES
e Créase el "Fondo De Desarrollo de Proyectos de Generaciéon con Recursos Naturales
Renovables" para financiar estudios e investigaciones para proyectos de generacion
eléctrica que utilicen fuentes nuevas y renovables de manera sostenible, y que sean de
interés nacional.
e Art. 55.- Los concesionarios de las centrales hidroeléctricas y geotérmicas quedardn
exentos del pago de canon anual a que se refiere el Art. 44 durante los 1°s cinco afios de
operacion comercial.

PROYECTO DE REFORMA A LMSSE; MERCADO MAYORISTA

Art. 89.- ..Cantidades de energia con sus correspondientes precios. El mercado mayorista
establecerd procedimientos simplificados para la operacion de las centrales de capacidad inferior
a cinco mil kilovatios.

PANORAMA HISTORICO IMSSE, 1994-2001

1994: Ley Marco del Sub-Sector Eléctrico

1998: Decreto 85-98; Ley de Fomento a los Recursos Renovables y Sostenibles

1998: Decreto 89-98; Reforma al Art. 62 de la LMSSE

1998: Decreto 267 -98: Reforma al Art. 10 del Decreto 85-98 ( Ley de Fomento a los

Recursos Renov...)

2001: Decreto 9-2001 "Proyecto Eolo eléctrico Honduras 2000"

e 2001: Pendiente desde Dic. 1999 "Proyecto de Nueva Ley Marco del Sub-Sector Eléctrico"
(6 Reforma)

RESULTADOS DE LAS REFORMAS AL SUBSECTOR ELECTRICO 1994 -2001
e 3 Contratos de Operacion y Suministro a ENEE firmados, gestionan financiamiento para
construccion.
0 Proyectos en construccién, construidos 6 en operacion.
>14 PCH's en investigacion y estudio, + 60 MW, US$ 65 millones en inversion.
4 contratos privados de fuentes térmicas, + 300 MW.
Préximamente, futura licitacion para suministro de 210 MW

OBSERVACIONES SOBRE RESUL TADOS

e (arencia de Politica Energética explicita de Pais a corto, mediano y largo plazo

¢ [MSSE desincentivaba el desarrollo de proyectos de energia renovable

¢ Intentos repetidos de corregir las deficiencias de la Ley crearon incertidumbre y
desconfianza en el proceso

¢ Los objetivos y "considerandoos" de los decretos denotan intencién valida de promover las
renovables.

¢ Desentendimiento entre intencién de la legislacion, su redaccion, y la interpretacion y
aplicacién de la misma

e Etapa aprendizaje de desarrolladores y funcionarios, debilidad institucional organismos
privados y estatales.
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OBSERVACIONES SOBRE PROYECTO DE REFORMA A LMSSE

Propuesta radical para estado y tamafio de sistema eléctrico (mercado mayorista de precios
con baja cobertura nacional, alta dependencia en energia térmica, posibilidad de posicion
dominante).

Carencia de una evolucion de las reformas a través de etapas sencillas y controlables.

Se denota un entendimiento entre objetivos de la legislacion propuesta y su redaccion.
Incentivos fiscales y de trdmites a las energias renovables, particularmente las de capacidad
limitada.
Mercado mayorista desincentiva el despacho de ER's.

PROPUESTAS PARA LA REFORMA A LA LMSSE

Elaboracion y Establecimiento de una Politica Nacional del Sub-Sector Eléctrico por el

Gabinete Energético, basada en un diagndstico que establezca:

* 1) Estado 6 situacion del sistema eléctrico nacional

* 2) Problemas 06 situaciones que requieren solucion
Estudio, consulta, optimizacién y redaccién apropiada de la legislacion a proponer.
Fortalecimiento institucional, concentizacidn, preparacién y capacitacion del personal de
los organismos de Estado.

Asegurar el entendimiento entre la Politica del Sub-Sector, la legislacion y los funcionarios
del Estado.

VISION A FUTURO

Contar con una politica energética que guie y ajuste el desarrollo del sistema eléctrico
nacional a futuro.

Optimizando la utilizacién de los recursos disponibles para satisfacer la demanda eléctrica,
econdmica y seguramente.

Logrando en etapas seguras el desarrollo y consolidaciéon de un sistema eléctrico
equilibrado acorde con la disponibilidad de recursos del pais.

Concordancia en el enfoque del sub-sector, sus problemas, soluciones y estrategias.

24

SERNA PNUD FMAM




BARRERAS AL MERCADO DE FUENTES RENOVABLES DE ENERGIA — Honduras, 05 de julio del 2001

_—

3.4 Alternativas y Mecanismos de Financiamiento de Proyectos con Fuentes
Renovables de energia para la Generacion de Electricidad en Honduras.

Por: Ing. José Maria Blanco
Director Regional de Biomass Users Network (BUN-CA)
San José, Costa Rica.

(La presentacion 3.4 incluye 28 diapositivas en total)

ONGs

- Biomasa, Hidro, FV, Biogas, Viento, Geotérmia y
Eficiencia Energética

Servicios de Desarrollo Empresarial

Inversiones en deuda y patrimonio (hasta
$260,000)

Etapa inicial del proyecto

Llenar vacio de fondos, de capacidad gerencial,
empresarial y organizativa, para hacer el
proyecto atractivo a otros

ONGs

» Inversiones de patrimonio o cuasi-capital
en pequeiias empresas de energia
renovable para generar tanto electricidad
como otras formas de energia

» Administrado por una filial del FondElec
Group Inc., en Quito, Ecuador

Contacto Daniel Shepherd
Tel: (202) 623-2708

Contacto Fernando Alvarado (fernando@energyhouse.com)
Tel: (506) 296-3532 5

www.energyhouse.com

E-mail: daniels@iadb.org “

ONGs

CONCLUSION

FOCER

« Fortalecimiento de la Capacidad en Energia
Renovable para América Central

« Financiado por PNUD/GEF

FENERCA - Tecnologia _probada y un desarrollador

comprometido

Minimo riesgo o riesgo compartido

Un adecuado Plan de Negocios del mismo

Proyecto

Capacidad de repago y oportunidades
rentabilidad segun el mercado

« Financiamiento de Empresas de Energia Renovable
en América Central

» Financiado por USAID

Contacto José Maria Blanco (biomass@racsa.co.cr)
Tel: (506) 283-8835
www.bun-ca.org

25

SERNA PNUD FMAM




Fuentes de Financiamiento
de Proyectos de Energia
Renovable para Generaciéon
Eléctrica

Jose Maria Blanco R.
Director Regional
BUN — Centro Ameérica

Tegucigalpa - Julio 05, 2001
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¢ Qué buscan los financistas
y los inversionistas?

+ Un promotor de proyecto consolidado

« Un proyecto bien fundamentado

« Terceras partes que compartan el

riesgo

» Un marco regulatorio claro
Estabilidad a nivel de pais
Mecanismos de salida apropiados

Barreras de Acceso a
Financiamiento

* Proyectos muy pequefios
» No estan “listos” — etapas tempranas

- Empresas nuevas - no tienen Estados
Financieros de respaldo

+ Empresarios sin trayectoria probada

+ Tecnologia o Modelo de negocio nuevo y
por ende “Riesgoso”

Fuentes de Financiamiento

- Etapa de Pre-i‘iﬁrersién (capital semilla)
- Etapa de Inversion (financiamiento
tradicional)

& Ijeuda (plazo y costo definido)
- Patrimonio (plazo y costo variable)
- Cuasi-Capital (combinaciéon de ambos)

Fuentes de Deuda y
Patrimonio

2 sales (comerciales y
desarrolio)

3 rnac (Por ejemplo:
Citibank, Scotia Bank, Kyoto-Mitsubishi,
etc.)

i erales de Des: ' (IFC-BM,
CII-BID, FMO, DEG, CDC)

Fuentes de Deuda y
Patrimonio

Fondos de ;a0 (REEF, SDC,
EACA)
‘ondos Ambientales (MDL, Fondo
Prototipo, MDL-Holanda)

: (E&Co, BUN-CA, REPSO,
micro-credito)

SERNA
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Bancos Locales

Bancos Locales

*Fondos Convencionales

+Fondo Danida

*Fondo Centroamericano de Carbono
*Proyecto Regional PNUD-GEF

Contacto Jorge Morales (jmorales@bcie.org)

Tel: (504) 228-2243
www.bcie.org -

Banca Internacional

Ejemplos:

» Interesados en aportes de deuda
significativos

« Mayores costos de transaccion, las
tasas generalmente son competitivas

» Pdlizas riesgo pais -
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-Plazos mas cortos

Bancos Locales

-Tasas de mercado o tasas mas altas
-Poca flexibilidad de condiciones

arernxlin

-BCIE, mayores plazos, montos

- H

Banca Internacional

Multilaterales de Desarrollo
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Multilaterales de Desarrollo

Ejemplos:

Inversionistas Privados

« Plazos largos
+ Montos medianos y altos

+ Tasas competitivas pero altos costos
de transaccién

« Requieren que exista ca-ﬁnanciamie' H

Inversionistas Privados

« Directamente relacionados con la
actividad del proyecto

. ‘I;Iec:sarios para lograr apalancar Proveedores de Equipo

euda

* Interesados en recibir dividendos
anuales

+ Individuales o institucionales
(especialmente si existen incentivos)

Proveedores de Equipo

« Invierten como forma de aumentar
las ventas

- Plazos moderados Fondos de Riesgo

« Condiciones no muy flexibles pero

competitivas
» Facilitan el co-financiamiento del
proyecto
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Fondos de Riesgo

= Fondo de capital de riesgo para proyectos
de Energia Ren. y Eficiencia Energ.

+ Co-administrado por E&Co

« US $100 millones

+ Inversién minima $500,000 por proyecto
= Inversionista minoritario y temporal

« Retornos entre el 20% y 25%

Contacto Phil LaRocco (phil@energyhouse.com)

Tel: {(873) 680-9100
www.energyhouse.com

Fondos de Riesgo

- Fondo de capital de riesgo para Centro
América

» Fondo de $10 millones

» Invierten desde $100,000 hasta $2 millones

* Prefieren empresas en marcha e
inversiones patrimoniales, pero consideran
deuda

BARRERAS AL MERCADO DE FUENTES RENOVABLES DE ENERGIA — Honduras, 05 de julio del 2001

Fondos de Riesgo

* Iniciativa conjunta del BM y la IFC
» Enfoque en comunidades rurales
» Fondo de $50 millones

* $15 millones para promocién y
desarrollo de negocios

« $35 millones para préstamos

Contacto Leonardo Ramirez (eacasa@racsa.co.cr)
Tel: (508) 257-4717
www.cfa-fund.com

Fondos Ambientales

Fondos Ambientales

(Canada, USA, Noruega, Finlandia, etc.)

olanda ($600 millones) ONGs
+ Fondo Prototipo de Carbono (Bco.
Mundial)
SERNA PNUD FMAM
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PRODER

Programa de Desarrollo de la Energia
Renovable para Generacion de Electricidad

“‘ABRIENDO EL MERCADO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN HONDURAS"

PROPUESTA PARA UN PLAN DE ACCION

Taller: "Barreras al Mercado de Fuentes Renovables de Energia"
Hotel Clarion, Tegucigalpa, M.D.C., Julio 05, 2001.

CONSIDERACIONES

e PRODER, es una Iniciativa en la fase de DISENO ejecutada por la Direccién General de
Energia de la SERNA para remover las barreras que impiden el desarrollo de la Energia
Renovable en Honduras, al tiempo que se reducen las emisiones de gases efecto
invernadero (GEl) producidos por la combustion de hidrocarburos para generacion
eléctrica.

e PRODER se enmarca dentro del Programa Operacional #6 del Fondo para el Ambiente
Mundial (‘GEF”) y es implementado por el Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), Oficina de Honduras.

e El resultado de PRODER es un Proyecto Tamafio Grande (minimo 5 millones de
dodlares/minimo 5 afios de duracién) que serd co-financiado por el GEF y otras fuentes en
la fase de EJECUCION.

e Laenergia es un medio para lograr el desarrollo humano sostenible, por lo cual debe
enfocarse en relacién a:
* Usos Productivos.
Educacién formal e informal.

ES
* Salud.
* Telecomunicaciones

e Se reconoce la falta de una Politica Energética del Estado que promueva, apoye y defina
las metas de corto, mediano y largo plazo en el subsector eléctrico.

¢ Se reconoce que no hay un aprovechamiento del potencial de las fuentes renovables de
energia, por ejemplo, se ha identificado un potencial de 5,000 MW para generacién
hidroeléctrica y solo se explota actualmente 450 Mw.

e FEl Sistema Nacional Interconectado (S.N.I.) crece a una tasa anual del 6%, con tendencia
al aumento.
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® Aun cuando el indice de cobertura del S.N.I aument6 de140% en 1994 a161% en el 200 I,
todavia existen zonas donde solo el 20% de la poblacion rural tiene acceso a la red publica
eléctrica.

¢ En solo 12 afios, Honduras pasé de ser un pais productor-exportador de hidroelectricidad, a
depender en un 50% de la importacion de combustibles para la generacidn eléctrica,
comprometiendo su independencia energética.

e [as energias comerciales contribuyen muy poco en el balance energético en las dreas
rurales, dependiendo fundamentalmente en el uso de la lefia como insumo energético, con
las implicaciones humanas y sociales que ello conlleva.

¢ En los proximos 4 anos se requiere una inversion de 100 millones anuales en adicion de
capacidad y construccion de redes y subestaciones. Al 2015, se requiere duplicar la
capacidad actual de generacion.

e Existe una voluntad politica por parte de la ENEE de promover activamente la
participacion del sector privado para desarrollar el potencial nacional de energia renovable,
donde al menos existen 80 MW adicionales de capacidad con PP A y se estdn negociando
otros 60 MW.

ASPECTO INSTITUCIONAL y DE INFORMACION

Situacion Actual:
e No existe una difusién adecuada de la informacidn.

e No existe capacitacion sistematizada relativa a las fuentes renovables de energia.

e Desconocimiento de las diferentes tecnologias sobre fuentes renovables de energia.

e Existe baja cobertura para satisfacer la demanda de energia eléctrica.

e No existe una planificacién sistemdtica, donde se incluyan todas las fuentes de energia
renovable.

e Existe poco conocimiento del potencial de las fuentes renovables de energia.

Barreras:
¢ Falta de procedimientos definidos (manual) para un proyecto de energia renovable.
e Falta de integracion de la informacidn.

¢ Falta de reconocimiento de los entes estatales de los proyectos privados y de la informacién
especializada.
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e Falta de coordinacion entre los diferentes entes

¢ Existe desinformaciéon de comunidades rurales que limitan el desarrollo de estudios de pre-
inversion, por lo que se requiere vencer una importante barrera de informacién en torno al
desarrollo de proyectos de energia alternativa.

e Falta de datos sobre el potencial y la tecnologia de las energias renovables.

e DéEbil formacidn en el drea de la energia renovable, del personal relacionado esa actividad
dentro de las instituciones del sector.

Soluciones:

¢ Elaborar un manual de procedimientos claro y conciso.

e Concentrar y homogeneizar la informacion.

e Fortalecer la SERNA, ENEE, CNEE, AHPPER, ONG's, otras instituciones privadas.

e Mejorar la capacidad del personal de las instituciones del sector mediante programas de
capacitacion.

e Promocién y capacitacion, a nivel de las areas rurales, sobre las fuentes de energia
renovable y sus beneficios.

e Disefar e implementar un programa para estudiar el potencial real de las fuentes renovables
de energia.

e Disefiar una politica energética de acuerdo a los requerimientos de la demanda y la oferta
en particular de aquella proveniente de fuentes locales.

e Disefar e implementar un sistema de informacion.

e Promover la investigacion cientifico-técnica para el desarrollo de alternativas energéticas
que se adapten a los requerimientos v la realidad nacional.

e Promover alianzas estratégicas con los fabricantes y desarrolladores de tecnologia de
manera de permitir el desarrollo sostenible de las energias renovables.

Mecanismos de Operativizacion

e (Crear, bajo la coordinacion de la DGE, una comisién interinstitucional para la elaboracién
de un manual de procedimientos, que permita aclarar y agilizar 10s tramites
correspondientes, sobre proyectos de ER.

e Introducir dentro de la curricula educativa (nivel primario y secundario) el tema de la
energia renovable.

e Incluir dentro de la curricula de 1as carreras de Ingenierias (eléctrica, mecanica vy quimica)
de la UNAH la carrera de Ingenieria Ambiental (UNITEC v Universidad Catdlica), el tema
de la energia renovable, de manera que motive la investigacidn cientifica.

e Desarrollar seminarios, talleres, foros, congresos, ferias, etc.. para permitir la promocion,
divulgacién y capacitacion sobre fuentes renovables de energia.

e gsecundario el tema
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e (Que la SERNA someta a consideracion del Gabinete Energético una propuesta de politica
enerbetica, para un periodo de por lo menos 20 afios, donde se tome en consideracion todas
las fuentes de energia con que pueda disponer el pais.

e Que los sistemas de informacidon que se han vy se estén desarrollando tanto en la SERNA,
ENEE, UNITEC vy cualquier otra institucion, se puedan intergrar y crear un sistema dnico
de informacién que permita brindar servicio sobre energia renovable, confiable, de calidad
y en un tiempo razonable.

BARRERA TECNOLOGICA

Situaciéon Actual

e Desconocimiento y falta de difusién y promocion de la tecnologia sobre fuentes de energia
renovable.

e Muy poca o casi nada de experiencia en la mavoria de las tecnologias sobre fuentes
renovables de energia.

¢ Demanda creciente de energia eléctrica.

e Baja cobertura de electrificacion en el drea rural.

e Altos niveles de contaminacion por el uso de combustibles fésiles en la generacidon de
electricidad.

e Fuga de divisas por la importacion de combustibles fosiles.

Barreras
e Resistencia a adoptar nuevas tecnologias por parte de los usuarios.
Alto costo de la inversion inicial.
Falta de informacién.
Falta de conocimiento de los recursos (base de datos sobre el potencial energético)
Desconocimiento de la tecnologia.
Falta de recurso humano con perfil técnico adecuado.
Falta de normas vy estandares sobre la tecnologia.
Falta de programas y proyectos de investigacion.
Falta de datos sobre el recurso existente en el pais.

Soluciones:
e Difusion de la informacidén en todos los niveles de educacion, medios de comunicacion
masiva.
e Buscar alianzas estratégicas para diseminacion.
e Elaboracién de estudios para determinar el recurso energético de fuentes renovables de

energia.
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e Disefar programas para la formacion v capacitacion de recurso humano sobre la tecnologia
de fuentes renovables de energia.

e Desarrollar normas y estindares para el disefio, construccion y operacién de sistemas
renovables de energia.

Mecanismo de Operativizacién

e Reforma de los programas educativos, a todo nivel, introduciendo el tema las energias
renovables e introduciendo programas especificos ara la formacion vy capacitacion de
recurso humano.

e Crear linea presupuestaria en la DGE exclusivamente para la difusion y promocién de la
energia renovable a través de los medios de comunicacidn, publicaciones, foros, ferias,
seminarios v talleres.

e (Crear una alianza estratégica entre la DGE, ENEE, COHCIT, Universidades y fabricantes,
Distribuidores v vendedores de tecnologia, para la elaboracion de estandares y normas para
el disefio, construccién y operacién de sistemas renovables de energia.

BARRERA GEOGRAFICA (INFRAESTRUCTURA)

Situacién actual:
e Acceso a comunidades vy a sitios con potencial energético afectado por cuestiones
climaticas v topograficas.
e Sitios con potencial energético muy distantes de los centros demandantes de enerbia, sinm
accesos carreteros ni lineas de transmision o distribucidn eléctrica.
e Sitios con buen recurso hidroeléctrico ubicado en dreas de reserva y/o parques nacionales.

Barreras

¢ Dificultad para accesar a las comunidades y sitios con potencial energético, por cuestiones
topograficas y climéticas.
Falta de vision integral, i.e. social, cultural y econémico.
Creencia en el paternalismo estatal para la ejecucion de proyectos de infraestructura.
Falta de conciencia social de la comunidad yt capacidad de gestion.
Red eléctrica existente inadecuada para transportar la energia generada por las centrales
hidroeléctricas, haciendo no factibles éstos proyectos, por el nivel de inversion requerido
para adecuar estas facilidades.
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e Existen muchos sitios con buen recurso hidroeléctrico pero estan ubicados en lugares donde
no existen accesos carreteros ni mucho menos red eléctrica por lo que su explotacidén no es
viable.

e EXisten sitios para micro y pequeiias centrales hidroeléctricas con un buen potencial, pero
se encuentran ubicados en zonas protegidas donde las organizaciones ambientalistas se
oponen a su explotacion.

Soluciones:

e Establecer un programa de capacitacion energética municipal.

e Resaltar el rol de las autoridades municipales.

e (Que la ENEE realice estudios topologicos v de capacidad para ejorar las redes existentes,
de modo de permitir en forma adecuada el transporte de la energia que se pueda generar por
las centrales hidroeléctricas.

e (ue se mejore la infraestructura carretera del pais tomando en consideracion entre otras, los
sitios con buen potencial hidroeléctrico.

e (Que mediante convenios especiales amigables al ambiente, se permita la explotacion del
recurso energético dentro de las zonas protegidas.

Mecanismo

e Preparar personal que elabore la capacitacion y disefiar los programas respectivos.

e (Crear unidades de energia dentro de las Municipalidades.

e A través del programa de electrificacion rural se introduzcan las mejoras topoldgicas y de
capacidad a la red.

e Mediante un convenio entre la SERNA y SOPTRA VI se realicen los andlisis necesarios
para permitir el mejoramiento de la infraestructura carretera.

e Mediante convenios para la elaboracién de estudios de impacto ambiental objetivos, con la
participacién activa de los desarrolladores de los proyectos las instituciones responsables de
las areas protegidas vy ONG’s ambientalistas operando en las zonas.

SITUACION DE PROYECTOS EN CARTERA

Situacién actual

e Se debe realizar tramites en cerca de 7 instituciones del Estado (las agencias son islas. No
hay ventanilla tnica). Para la primera ronda de permisos.
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e [os cambios sucesivos de las politicas y personal de las instituciones responsables de los
tramites.

¢ La ENEE a falta de una politica de gobierno, tiene soluciones de corto plazo.
¢ No es sencillo obtener financiamiento
e Oposicién de las comunidades y los ambientalistas a los proyectos.

Barreras:

¢ No hay procedimientos, normativa, ventanilla dnica.

o C(riterios desiguales de los organismos de Estado.

¢ No inclusion en los planes de energia de las fuentes renovables (el sistema obliga a la
ENEE a soluciones de corto plazo)

e Carencia de fuentes energéticas (diversidad de fuentes en la generacién eléctrica Nacional)

¢ (Criterios ambientales que generan oposicion.

¢ Poco conocimiento de la tecnologia de parte de los interesados en desarrollar y/o
promotores y desarrolladores de proyectos.

Posibles soluciones:
e Establecimiento de procedimientos y creacion de ventanilla tnica.
¢ Incluir en los planes de expansion las fuentes de energias renovable.
¢ Programa de educacién ambiental y comunitario.
¢ Incorporar en las leyes los procedimientos (5 interpretaciones de la Ley para tramitar
Cangrejal, Hidroyojoa, Babilonia)
Verificacion y seguimiento de los proyectos de ER contratados.
e Establecimiento de un Fondo.
¢ Disefio y establecimiento de un Programa Ambiental

Mecanismos de Operativizacion

¢ Que la SERNA amplie los reglamentos de las leyes correspondientes, para incluir los
procedimientos e introduzca el uso de la ventanilla tnica.

¢ Que la SERNA disefie e implemente un procedimiento para verificacion y seguimiento de
los proyectos de energia renovables en tramite y contratados.

¢ Que todas las instituciones involucradas en el desarrollo de proyectos de energia renovable
y electrificacion rural, establezcan e implementen un fondo para el financiamiento de
proyectos de energia renovable.
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ASPECTOS FINANCIEROS

Situacién Actual:
¢ Existe un marco legal adecuado asegurando la compra de energia.
¢ Existencia de un déficit energético, especialmente en el drea rural.
¢ Los promotores de los proyectos no poseen suficiente capacidad para invertir (empresarios
jovenes)
e Alta dependencia de la energia térmica, fuga de divisas con alto grado de contaminacién
ambiental.

Barreras:
¢ Falta de experiencia de la banca comercial.
Falta de informacion sobre financiamiento disponible
Baja capacidad de formulacion de proyectos “bancables”.
Falta de lineas adecuadas de crédito (plazos cortos, tasas altas), que limita el inicio de los
proyectos.
Existen escaso recursos concesionales.
Poca agilidad y flexibilidad en el sistema financiero local.
Altas garantias
Incertidumbre politica y riesgo pais

Soluciones:
¢ Promocionar la capacidad (capacitacidn) dentro de las instituciones financieras
Capacitar a los desarrolladores de proyectos (generar "expertise").
Creacion de un sistema de informacidn integrado.
Buscar fondos concesionales para lograr tasas bajas y plazos largo
Flexibilizacion de los mecanismos para aprobacion de los créditos.
Busqueda de fuentes internacionales de co-financiamiento.
Creacion de un fondo de garantia

Mecanismos de Operativizacion
¢ (Creacion de un ente descentralizado o el fortalecimiento de los entes existentes
e Gestidn de recursos financieros por parte de entidades gubernamentales (GEF, por
ejemplo), principalmente para la etapa de inversion.
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RECOMENDACIONES GENERALES

¢ Integrar PRODER en las acciones del Plan Maestro de Expansion del Sistema Eléctrico.

¢ Integrar PRODER al Programa de Combate a la Pobreza desarrollado por el PNUD (la
energia es un medio, no un fin).

e PRODER requiere mantener una coordinacién estrecha con diferentes acciones de la ENEE
en relacion a la energia renovable y a la electrificacion rural con sistemas auténomos, para
movilizar recursos de co-financiamiento local a los futuros recursos GEF requeridos en la
ejecucion del Proyecto Tamafio Grande.

¢ PRODER requiere mantener una coordinacién estrecha con la ejecucién del Proyecto
PNUD/GEEF ejecutado por el BCIE.

e Los servicios de energia para el area rural deben ajustarse a las caracteristicas propias de
cada una de las dreas que se pretende servir, esto significa que sean:
- soluciones adecuadas
- costo-eficientes

¢ Es necesario "rescatar/considerar” en la ejecucion de PRODER las reformas a la LMSSE
presentadas en el Taller la AHPPER.

e Aseguramiento ante los desastres naturales
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No. PARTICIPANTE

INSTITUCION

CARGO TELEFONO FAX E-MAIL

1|Gracia_M. Barahona BCIE Analista Ambiental 228-2243 228-2155 gbarahona@bcie.hn

2|Suyapa Castellon B COHCIT Direct. Seguim.Proy. 239-4829 232-5669 burchard@cohcit.gob.hn

3|Fausto A. Benitez UPEG Analista Proyecto fausto benitez@yahoo.com

4|José M. Martinez C. CIMEQH Vice- Presidente 239-6896 239-9853 necesitadode@hotmail.com

5|José Cecilio Carcamo ENEE Planeamiento Sistema 238-5977 237-9881 carcamo?7@yahoo.com

6|Iris Suyapa Amador Secret. Finanzas Sub. Dir. Inver. Pablicas 238-7715/80 238-7766

7|Percy A. Buck ENEE Sub Gerente 237-8161 237-1898 sgtec3@enee.hn

8|Miguel E. Rodezno ENEE Coordinador FOSODE 237-4404 238-5206 asgtec1@enee.hn

9|Guadalupe S. De Mazariegos UNAH Profesor 226-9086 dalupe50@hotmail.com
10|Esteban Aspro Iglesias Shell Honduras Asesor 239-4692 239-4696 esteban.e.aspra@shondexs.simis.com
11]|José Francisco Rosales SERNA Sub-Director DGRH 239-8586 jrosalesm@tutopia.com
12|Ron Tumer CISA Gerente General 783-0778 783-0778 trenld@cs.com
13|José Maria Blanco BUN-CA Director (506) 283.8835  |(504) 283.8845 |biomass@tacsa.co.cr
14|Juan Carlos Posadas z ENEE Subdirector Planificacion 238-5977 237-9887 jc_posadas@excite-com
15|Lesly Carolina Andara DGE/SERNA Especialista Energética 232-6579 232-9499 lesly_andara@yahoo.com
16{Carlos A. Alvarado G. AHDEJUMUR Director Ejecutivo 222-3880
17|Lilian De Escoto DGE/SERNA Asistente Direccion General  [232-6579 232-9499
18|Estela Dominguez t SANAA 237-5578 esteladominauezhn@yahoo.com
19{José Francisco Lagos B.C.H. Jefe de Division 237-7997 237-3402 jofrala2000@yahoo.com
20|Sonia de Alvarado COMGELSA Gerente General 551-2751 551-2879 gamezsonia@hotmailcom
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21|Francisco Sztvador Montes UNAH Colaborador Seccién Energia |230-2039
22|Mario Edgardo Talavera ENA Catedratico 899-4914 8994914 |format@sdnhon.org.hn
23|Alex A. Salazar Agenda Forestal Ingeniero 228-0995 Alexsaf@hotmail.com
24|Oscar Nufiez ELCOSA Gerente Mercado 665-1660 665-2385 oand@msn.com
25|Elsia Paz CISA Gerente Administrativo 783-0778 783-0778 cisa@compunet.hn
26|Nelson Trejo OICH Enlace SERNA 239-3631 232-1579 nelson_trejo@yahoo.com
27|Diana Solis SOLUZ HONDURAS [Directora 557-5127 557-5129 soluz@netsys.hn
28|Leony Yu Way BANHCAFE Gerente Regional 232-8370 232-8332 beafeinf@hondutel.hn
29|Rafael Tercero BCIE Analista 228-2243 228-2163 rtercero@bcie.org
30|Rossana Lobo Embajada Americana |Especialista Comercial 238-5114 238-2888 Rossana.Lobo@mail.doc.gov
31|Luis Femando Mejia DGA/SERNA Ambientalista 239-6440/41
32|Ivo Alvarado Fundacién Amitigra | Director Técnico 235-8493 235-8494 ivoalvarado@yahoo.com
33|Patricia V. Velasquez Rueda Com. Nac. Energia _[Profesional Técnico 233-2075 233-2026 pvvelasquez@hotmail.com
34|Roberto A. Nuiiez Hydro Generacion Gerente 236-8788 236-8438 munez@terra-hn
35|Evelin Molina S. CADELGA. S.A. Gerente Tegucigalpa 237-4969 237-6598
36|Ligia Maritza Océn SANAA Ing. Asistente 237-2044 239-0918 L_Océn@hotmail.com
37|Angel René Velasquez Banco Atlantida Gerente Regional 232-1050 232-8357 angel reve@yahoo.com
38|Gricelda Banegas DGE/SERNA Especialista Energético 232-6579 232-9499 banegas.g@mailaty.com
39(Nereida Montes de Oca DGE/SERNA Especialista Energético 232-6579 232-9499 nereida_2000@hotmail.com
40|[Julio A. Carcamo PNUD Oficial de Proyecto 220—1 100 julio.carcamo@undp.org
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41|Berta Lidia Santos DGE/SERNA Asesora Legal 232-6579 232-9499
42|Jorge Morazan ENEE Jefe Unidad E.R. 220-0471 237-4285 subdinve2@enee.hn
43|Carlos H. Valladares Cano ENEE Subdirector de Investigacion  |237-4277 237-4285 subdinve2@enee.hn
44|Benjamin Carias CONADES Esp. Ambiente y Energia 220-1113
45|Erwin Rodriguez DGE/SERNA Técnico Hidrocarburos 232-6579 232-9499 erwin_rodriguez@lvcos.com
46|Andres A. Cruz DGE/SERNA Esp. Ambiente y Energia 232-6579 232-9499 andrescruzsantos@yahoo.com
47|Richard Barathe PNUD Representante R A 220-1100 richard barathe@undp.org
48|Carolina Matamoros DINADERS Ingeniero de Infraestructura  |235-7542 promocién@pronaders.hn
49|Laura Altamirano DIAM/SPS Evaluador Ambiental 550-5071 550-5067 laurapatyap@yahoo.com
50{Jorge Morales BCIE Administrador Proyecto 228-2243 jmorales@bcie.ora
51|Guillermo Lépez G. ASEPADE Gerente General 239-5002 231-1647 lopezv@gbm.hn
52|Grimaldi Paz ENERGISA Vicepresidente 221-0388
53|Martha Fiinez SERNA/Coyolar Coordinadora 235-8638
54|Ana Cristina Zepeda ADESOL Honduras |Directora Ejecutiva 232-3324 239-5691 adesol@sdnhon.org.hn
55|Betina Hermandez de Lopez PROHECO Coordinador General 220-1141 220-1141/95 coorproh@hotmail.com
56|Mario Munguia Ty D Consultores Ayudante 550-4436 Marco Munguia@hotmail.com
57 Mateo Molina BID Asesor RRNN y Ambiente 232-4838 239-5752 edwinm@jiadb.org
58|Jorge Molina CNE Ing. Técnico 233-2025 233-2026
59|Glenda Castillo ENEE Depto. Desarrollo Sostenible  1220-0470 2374285 subdinve2@enee.hn
60|Hector Manuel Midence Vita-Honduras U.l.C.N|Director 222-5547 mmidence@david.intertel.hn
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61|Jorge Medez Campio EFAPROECO Director 233-0663 efaproeco@yahoo.com
62|Megan Reilly AES Honduras Vicepresidente 5556-5563 556-5567 megan_reilly@hotmail.com
63|Suyapa Zelaya QICH Directora Ejecutiva 238-3631 232-1579 oich@sdnhon.org.hn
64|Julie Tom Agenda Forestal Hon |Enlace Técnico 232-0530 232-9322 “afh@sdnhon.orq_hn
65|Miguel A. Matute Zond de Honduras  |Gerente General 236-5968 236-6107 mmatule@cybertelh .hn
66| Marcela Garcia M. DIAM/MSPS Evaluadora Ambiental 550-5067 550-5071 magami@hotmail.com
67|Femando Basurto ADEJUMUR Ing. Proyectos 987-5306 basurto@mexico.com
68|Chet Thomas Proyecto Aldea Global|Director 232-8287/239-8400232-6511 pagcent@paghonduras.org
69|Roberio Valladares O. MOPAWI Coordinador 239-9234 235-8659 incidencia linel.hn/mopawi@optinet.hn
70|Patricia Panting C. BUN-CA Representante 235-4141 235-5721 ppanting@sdnhon.org.hn
71|Leslie Saravia DGE/SERNA Especialista Energético 232-6579 232-9499 dage_dir@compunet.hn
72|Raul Bonilla Blanco AHPROCAFE Director Funda AH 236-8687 236-8310
73|Rigaoberto Borjas ENERGISA Gerente Finanzas 221-0388
74|Reinerio Zepeda DGE/SERNA Especialista Energético 2326579 232-9499 reizv2000@yahoo.com
75|Ricardo Membrefio SOLARIS Gerente 232-0186 239-1028 solaris@interdata.hn
76|Alexis Padilla ELECTROTECNIA _ |Gerente 2254614 225-4606 contempo@optinet.hn
77|Marco A. Flores Seccién EnergiaIUnd'nJCuominador 993-5358/222-3801222-3801 maflo unah.hn/marcoaflores@yahoo.com
78|lIrving Zavala Comercial Laeisz GTE ENERGIA Y P.E. 234-7072 233-8243 izavala@laeisz.hn
79|Gilberto Ramos ENEE Gerente General
80|Jorge Fidel Rivera AHPPER Presidente 2}: ¥ —D‘-’f«?_ F_z
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PARTICIPANTE

INSTITUCION

CARGO

TELEFONO

EAX

E-MAIL

81|Xiomara Gémez de Caballero

RRNN Y AMBIENTE

Ministra

82|Edilberto Espinal G.

PRODER

Coordinador Nacional

239-6686

232-6579

proder@123.hn

83|Oscar Omar Aguilar

PRODER

Asesor Técnico

239-6686

232-6579

proder@123.hn

84|Dulce Maria Espinal P.

PRODER

Administradora

239-6686

232-6579

dulcemaria@usanet

85|Amalia M. Villeda

PRODER

Secretaria

239-6686

232-6579

amaliamarinav@hotmail.com
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PROGRAMA DE DESARROLLO DE
ENERGIA RENOVABLE PARA LA
{ GENERACION DE ELECTRICIDAD

Forlalecerd Ia capacitad Insttucional del sector pibico para CONTRIBUYE A MITIGAR EL CRECIMIENTD DE LAS o
BPOOve pPoyectas comereiales i eneryi renovabe, 3 iaves EMISIONES D DKGDG DE CARBONG (602) snricndo el Mercado
tiel marco de fa politica energéfica general enfocada en fa poitica PROVENIENTES DEL SECTOR ELECTRICO DE HONDURAS, la Enerof R ble
del subsector ekéctico empieanto fuerles de energia ires de REMOVIENDD LAS BARRERAS INSTITUCIONALES e 4 14 LNCTrgla KEnovabic
emisiones. FINANGIERAS, TECNICAS, GEOGRAFICAS Y DE i Honduras
INFORMACION, PARA FACILITAR LA PENETRACIGN DE
ENERGIAS RENOVABLES.
HIDRD: Uso de corrientes
te agua para la generacion de
|- energia eléctrica,

.......

SOLAR: Captura de la
energia del sol para proveer
electricidad a fravés de sislemas
[otovoltaicos.

EGLIEA: Aprovechamiento

e [a fuerza del viento

para producie electricidad por
% medio del uso de

f aerogeneradores.

IOMASA: Aprovechamiento
¢ |a material orgédnica
)mo madera, residuos
wroindustriales (aserrin,
1gazo de cafia, cascarifa de caléy [
T0s), para fa generacion de
ectricidad a partir de la
imbustién,
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PRODER

PRDERAMA DE DESARROLLO DE LA ENERGIA RENOVABLE PARA LA GENERACION DE ELECTRICIDAD

udnﬂnﬁsmﬁnwﬂed&
mésice mﬂwﬂaﬂﬂlmﬂeﬁmilmes

R e

, e los cuales aproximadamente el 65%

o, { aneopiado. sin embiargo; a faita de una
" polftica de apicacién claes del parte del goierno y
los cambios continues introducidos al marco legal, no

PRODER es una iniciativa de cardcler nacional para la promocidn de la energia renovable en la generacion de electricidad, con un enfoque
en Ia eliminacion de aquellas barreras que impiden el crecimiento del mercado. Esta iniciativa es apoyada por Ia Secretaria de Recursos
Naturales y Ambiente (SERNA), a través del programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) y con recursos provenientes
tel Fonda para el Ambiente Global (GEF) y del Gobierno te Honduras.

OBJETIVO DE PRODER

Crear las condiciones de mercado yue permita la competencia de las fuentes naturales de energia renovable, en la generacidn de
electricidad; tanto en los sistemas conectados  la red, como en la penetracion de estos servicios de manera sostenible en las dreas
rurales alejadas de fa red.

'LINEAS DE ACCIGN

© [NSTITUCIONAL
Fortalecimiento a instituciones piblicas de manera de reforzar las politicas nacionales, revision del marco reguiatorio
recomendaciones para cambios institucionales, politicas sobre precios de la electricidad y Ia implementacién de programas
especiales para |a electrificacion en areas rurales alejadas de Ia red mediante el uso de fuentes renovahles de energia.

>FINANCIERA
Identificar maneras significafivas para aumentar la disponibifidad y accesibilidad de recursos financieres para inversiones
tedicadas a la energia sustentable, asignar capital de riesgo y reducir Ios costos e las transacciones financieras asociadas, tanto
alas aplicaciones para usos en la red como aguellas alejadas de Ia red, creando sinergia convenientes con los mercados de capital
Iocal.

TECNICA
Promocién de la tecnologia de fuentes renovables de energia, capacitar al recurso humano y la preparacion de normas y
estindares para electrificacion rural mediame el uso de fuentes renovabies de energia.

> INFORMATIVA
Disedio & implementacidn de un sistema de informacitn sobre energia renovable.

> GEOGRAFICA
Promocidn de la construccion de infraestructura bisica que permita Ia viabilidad de cierlos proyectos de energia renovable.

han permitide que estos proyectos lleguen a la etapa = PORTAFOLIO DE PROYECTOS
de inversiom y desarrollo. Recopilaciin y Evaluacitn de un partafolio de proyectos te energia renovable,
48
SERNA PNUD FMAM BUN-CA




