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1. INTRODUCCION

..............................................................................................

En EIl Salvador, la generacion de electricidad utilizando recursos renovables
se ha limitado a las centrales hidroeléctricas, geotérmicas y a los ingenios
azucareros. Existen centrales solares fotovoltaicas centralizadas, proveyendo
de servicio basico de electricidad a comunidades rurales remotas, pero su
capacidad instalada es alrededor de 1 kW, por lo que su contribucién al
sistema de generacion es practicamente insignificante.

Los proyectos hidroeléctricos en El Salvador se pueden clasificar en dos
grupos; a saber, los grandes proyectos con capacidades instaladas desde 15
hasta 156.6 MW vy las pequefias centrales cuya capacidad instalada va desde
0.08 hasta los 2.8 MW. Los primeros han sido desarrollados por iniciativa
gubernamental y los segundos por inversion privada. En el rango desde 2.8
a 15 MW no se tienen proyectos de generacion implementados.

Los dos proyectos geotérmicos existentes, cuya capacidad instalada a
diciembre de 2000 alcanza 161.4 MW, representan el 14.64% de la
potencia total ofertada. Considerando el alto costo de las investigaciones
geotérmicas y la inversion inicial, estos proyectos han sido desarrollados por
el Estado con el apoyo de ayuda externa.

En el caso de los ingenios azucareros, la actividad de generacién de
electricidad para inyectar a la red habia sido considerada como una
actividad secundaria. Sin embargo, ante los cambios que a partir de 1996
esta experimentando el sector eléctrico, esta actividad se ha tornado
econdmicamente atractiva para los propietarios de ingenios. La capacidad
instalada en dos de los ingenios que venden ya sus excedentes a la
distribuidora de energia eléctrica local es de 10.3 MW.
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La presente Guia tiene como objetivo presentar en una forma resumida las
caracteristicas del sector eléctrico del pais y el marco legal existente, los
procesos y tramites relacionados con el permiso ambiental requerido para el
desarrollo de dichos proyectos y finalmente, las ventajas que dentro del
Mecanismo de Desarrollo Limpio pueden ser encontradas para desarrollar
dichas iniciativas, sin perder de vista que el modelo de libre mercado que
rige actualmente el sector eléctrico en El Salvador puede tornar
econdémicamente atractiva la generacion eléctrica utilizando los recursos
renovables, en caso de encontrarse los mecanismos de financiamiento
adecuados.

Esta Guia se elaboré como parte de la Iniciativa Regional ‘Fortalecimiento
de la Capacidad en Energia Renovable para América Central’ (FOCER),
que ejecuta BUN-CA en conjunto con el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) como agencia de implementacion del Fondo
para el Medio Ambiente Mundial (FMAM o GEF). Asimismo se conté con
la colaboracion de la Universidad Centroamericana José Simedn Cafas -
UCA.

FOCER que tiene como objetivo la remocién de barreras que enfrenta la
energia renovable, a través del apoyo a desarrolladores de proyectos,
seminarios y talleres de capacitacion y la asistencia a Gobiernos en el
desarrollo de politicas y regulaciones apropiadas para la energia renovable.

Debido a reformas en el sector eléctrico del pais, la informacion de este
documento estd sujeta a cambios, por lo que la Guia es un documento
dinamico. Entonces se agradecerian comentarios 0 correcciones a esta
version, para su mejoramiento continuo, a la siguiente direccion:
bun-ca@bun-ca.org.

El Salvador, 2001
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2. MARCO LEGAL Y REGULATORIO DE LA
INDUSTRIA DE ENERGIA ELECTRICA
EN EL SALVADOR

----------------------------------------------------------------------------------------------

2.1  LeyGeneral de Electricidad y su Reglamento

Las actividades de generacién, transmision, distribucion y comercializacion del
sector eléctrico en El Salvador son reguladas, a partir del 10 de Octubre de 1996,
por la Ley General de Electricidad; este decreto legislativo reemplazo la Ley de
Servicios Eléctricos que habia regulado las operaciones de la industria eléctrica
desde el 6 de Enero de 1936. El Reglamento de la Ley General de Electricidad,
aprobado el 25 de Julio de 1997, establece los procedimientos para el
cumplimiento de las disposiciones de dicha ley.

Con este nuevo marco legal regulatorio e institucional se busca:

» Contribuir al desarrollo de un mercado competitivo para la
generacion, transmision, distribucion y comercializacion de electricidad.

« Facilitar el libre acceso a generadores a las instalaciones de transmision y
distribucién

« Usar racional y eficientemente los recursos energéticos

e Fomentar el acceso al suministro de energia eléctrica para todos los
sectores de la poblacion.

 Proteger los derechos de los usuarios y entidades operadoras del sector
eléctrico.

@ El Salvador, 2001

BUN-CA



Guia para Desarrolladores de Proyectos de Generacidén de Energia
Eléctrica utilizando Recursos Renovables en EI Salvador

2.2.  Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones
(SIGET)

La Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones, fue creada en
1996 mediante la Ley de Creacion de SIGET. Esta es una institucién autbnoma
cuya maxima autoridad es el Superintendente General nombrado por el Presidente
de la Republica, quien servird por un periodo de siete afios. Esta entidad es
responsable de asegurar el cumplimiento de todas las leyes aplicables y regulaciones
relacionadas con los sectores de electricidad y telecomunicaciones en El Salvador.

Las responsabilidades de la SIGET incluyen: velar por la calidad de los servicios,
aprobar las tarifas establecidas por los Distribuidores en sus propias areas de
distribucion, hacer cumplir los requisitos regulatorios en el sector de electricidad,
penalizar por el incumplimiento a dicha regulacion, resolver conflictos entre
operadores y coordinar con las autoridades en materia de medio ambiente.
Ademas dentro de sus funciones operativas se encargara de:

 Regular los cargos por usos de transmision y distribucion

« Monitorear el desarrollo del mercado

» Regular los cargos de la Unidad de Transacciones

 Autorizar las concesiones para la explotacion de recursos hidraulicos y
geotérmicos

e Solicitar y publicar informacion relativa al sector

e \klar por la exclusion de practicas contra la libre competencia en el
mercado

2.3  Principales Operadores en el Mercado de Energia Eléctrica

A continuacion se listan los principales operadores participantes en el nuevo marco
regulatorio del subsector electricidad, junto con las principales caracteristicas
conferidas de acuerdo a la Ley General de Electricidad:

El Salvador, 2001
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2.3.1 Generadores de Electricidad

Son las entidades poseedoras de una 0 mas centrales de produccion de energia
eléctrica, que comercializan su produccion en forma total o parcial.

Estos tienen libertad para fijar sus precios, sin regulacion, no tienen obligacion de
servir electricidad excepto la establecida en sus contratos, deben tener contratos
con transmisores y con distribuidores si venden a usuarios finales. El desarrollo del
tipo de generacion, ya sea termoeléctrico o si utiliza un recurso natural del pais,
debera regirse por lo siguiente:

2.3.1.1 Desarrollo de Centrales Termoeléctricas

La Ley General de Electricidad determina que para el desarrollo de la capacidad de
este tipo de generacion eléctrica existird competencia abierta.  Tales proyectos
necesitaran inscribirse en el registro de Operadores del Sector Electricidad que
llevara la SIGET, estar sujetos al cumplimiento de la ley ambiental pertinente,
pero no requerirdn de su aprobacion especifica o concesiones.

La generacion termoeléctrica no excluye el uso de fuentes de energia renovable,
dado que la electricidad generada en los ingenios azucareros a partir de la
combustién del bagazo de cafia de azlicar pertenece a este tipo de centrales.

2.3.1.2 Desarrollo de Centrales Hidroeléctricas y Geotérmicas

La Ley General de Electricidad establece que los interesados en desarrollar
proyectos de generacion hidroeléctrica o geotérmica, independiente del tamafio del
mismo, deberan presentar su solicitud por escrito a la SIGET para obtener una
CONCESION para la explotacion de dichos recursos renovables.

La solicitud de concesion debera ser acompafiada de lo siguiente:
 Los datos del solicitante, relativos a su existencia y capacidad legal;
 El estudio de factibilidad del proyecto, que de acuerdo al Art. 14 de las

"Normas Aplicables al Procedimiento de Licitacion para el Otorgamiento
de Concesiones de Recursos Geotérmicos e Hidraulicos con Fines de

El Salvador, 2001
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Generacion Eléctrica™ aprobadas en el Acuerdo No. 59-E-2001 de la

SIGET debera incluir:

- Descripcion actualizada del sistema y del mercado eléctrico de El

Salvador

- Localizacion y delimitacion geografica del area solicitada en concesion

en cuadriculas geogréficas de escala 1:25000 o menor
- Resumen Técnico del proyecto
- Estudio de Mercado
- Caracterizacion y evaluacion del recurso

- Ingenieria del Proyecto

- Modo de Ejecucién del proyecto en cada una de sus obras

componentes

- Programacion empleando diagramas de Gantt con método de ruta
critica y diagramas funcionales de la organizacion para la construccion

y operacion del proyecto

- Presupuesto, forma de financiamiento, flujos de ingresos y egresos
desde la construccion hasta horizontes de veinticinco afios 0 menos de

vida util
- Plan de abandono

- Cuadros, planos y figuras

- Lista de todas las referencias empleadas para la elaboracion del estudio

de factibilidad

e El estudio del impacto ambiental, previamente aprobado por las
autoridades competentes en la materia, que debera permitir la evaluacion
de manera sistematica de los efectos del proyectoy de sus obras anexas,
en sus etapas de construccidn, operacion y abandono; la comparacion de
las distintas opciones existentes; la toma de medidas preventivas, y el

disefio de las acciones para mitigar los efectos adversos; y

El Salvador, 2001
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 cualquier otro dato que se requiera enla Ley General de Electricidad
0 en su Reglamento.

En la Seccion | de las Concesiones, la Ley General de Electricidad dicta que todos
los proyectos entrardn a una licitacion puablica y competitiva. Para cada
licitacion en particular, la SIGET calificara previamente a las entidades que deseen
participar en la misma. Una entidad estard calificada cuando asi lo declare la
SIGET, despues de haber examinado la informacion y documentacion necesaria, y
considere que dicha entidad posee la capacidad legal, técnica y financiera para
desarrollar, operar y mantener las instalaciones necesarias para la explotacion de un
recurso hidraulico o geotérmico con la finalidad de generar energia eléctrica.
Ademas, los datos del proyecto deberan ser publicados en dos periédicos de
amplia circulacion nacional con el objetivo que se pronuncien quienes pudieran
tener oposicion al mismo.

De acuerdo al Articulo 33 de las referidas normas, los procesos de licitacion de
las concesiones, tomando en consideracion la naturaleza especializada de las obras,
equipos y servicios asociados a las concesiones geotérmicas e hidraulicas y en
atencion a lo establecido en los articulos 47 y 48 de la Ley de Adquisiciones y
Contrataciones de la Administracion Pablica, recibiran publicidad y convocatorias
en la siguiente forma:

» Para concesiones de minicentrales hidraulicas con capacidades totales
inferiores a 1 MW, las publicaciones se haran en forma notoria y destacada
en al menos dos medios de prensa escrita de la Republica, en los que se
indicaran las obras, bienes o servicios a contratar, el lugar donde los
interesados pueden retirar los documentos de informacién pertinentes,
los derechos a pagar por las bases, el plazo para recibir ofertas y para la
apertura de las mismas.

« Para concesiones de pequefias centrales hidroeléctricas o geotérmicas, de
tamafios comprendidos en el rango de potencia entre 1 y 5 MW, la
licitacion de la concesion serd de caracter internacional haciéndose
correspondientemente una convocatoria internacional en forma notoriay
destacada en al menos dos medios de prensa nacionales y un periodico,
boletin, revista u otro medio internacional de amplia circulacion y/o
especializado del sector energético, tales como "Development Business”,

El Salvador, 2001
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OLADE, IGA NEWS, Geothermal Resources Council (GRC), Power
Engineering, GEA Newsletter, etc.

e Para concesiones hidraulicas o geotérmicas de mayor tamafio que el
indicado en el literal anterior, las licitaciones seran internacionales,
debiendo hacerse amplia publicidad y convocatoria internacionales en
forma notoria y destacada en los medios de prensa, embajadas y
consulados del pais, internet, revistas, periddicos o publicaciones
internacionales de amplia circulacion, entre los cuales se encuentran los
mencionados en el literal anterior. Adicionalmente, la publicidad podra
comprender presentaciones en otros paises, ante inversionistas
involucrados en la produccion de energia eléctrica, directamente o
contando con el apoyo de organismos o instituciones que colaboran en el
sector eléctrico; edicion de boletines publicitarios en idioma nacional e
inglés; y preparacion de cuartos de informacion en donde los interesados
puedan consultar la informacion que les interese sobre el pais y el
proyecto.

La Concesion se adjudicara al mejor ofertante en la licitacion, con una estipulacion
que permite al peticionario original del proyecto, en caso éste pierda la licitacion,
obtener la concesion pagando, el 90% en el caso de recursos hidraulicos y el 85%
en el caso de recursos geotérmicos, de la oferta ganadora. Una vez otorgada, las
concesiones seran permanentes y transferibles; en caso de renuncia o transferencia,
para que surta efecto estara sujeta a la aprobacion de la SIGET.

2.3.2 Unidad de Transacciones (UT)

La Ley General de Electricidad asigna la funcién de Administrador del Mercado y
Operador Independiente del Sistema de Transmision a la sociedad Unidad de
Transacciones (UT), en la cual tienen participacion accionaria todos los operadores
y usuarios finales conectados con el sistema de transmision.

La UT maneja el sistema de potencia de El Salvador, velando por la calidad y
confiabilidad del suministro de energia eléctrica y la operacién comercial de los
mercados establecidos por la Ley General de Electricidad; a saber, el Mercado de
Contratos y el Mercado Regulador del Sistema (MRS).

El Salvador, 2001
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Para el Mercado de Contratos se tienen las siguientes caracteristicas:

 Se encuentra basado en transacciones bilaterales "fisicas" entre operadores
de mercado (\Volumenes de Energia)

e No se detallan las condiciones financieras de los contratos, ni las
condiciones comerciales

« Son despachadas segin se informan, excepto en casos de no ser factibles
técnicamente

 No se requiere tener documento contractual a la vista
e La UT sdlo registra transferencias fisicas

 Las desviaciones de lo programado con lo real son saldadas en el MRS
(Bolsa de Energia)

Por otro lado para el Mercado Regulador del Sistema (MRS), se remarcan los
siguientes puntos:

» Se basa en ofertas de generadores, distribuidores y usuarios, tanto en
bloques de energia como en precios

* Las ofertas son para cada periodo de despacho
» Para cada periodo de despacho, todos los generadores que participan
reciben el precio de la unidad despachada mas cara; todos los
compradores pagan a su vez dicho precio
» Se pueden recibir ofertas de cargas desconectables y son pagadas al MRS
 Los precios resultantes del MRS serdn publicados periddicamente
La UT dispone de un Sistema de Administracion de Energia (EMS), con el cual

dispone de medios eficientes para garantizar la calidad y seguridad de la operacion
del sistema de transmision.

El Salvador, 2001
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2.3.3 Transmision

Los transmisores, que son las entidades poseedoras de las instalaciones destinadas
al transporte de electricidad, estan obligados a permitir el uso de sus redes para
transporte de energia, sus cargos estdn regulados y no hacen transacciones de
energia. Entregan el control de sus equipos a la UT, realizan mantenimiento de sus
instalaciones y pueden hacer inversiones cuando lo solicitan los operadores o
cuando la UT lo establece como una expansion de la red de beneficio comun. Si
efectlian inversion, ésta es recuperada por medio de la tarifa.

2.3.4 Distribuidores

Estan obligados a permitir el uso de sus redes para transporte de energia. Sus cargos
estan regulados y no tienen areas de concesion, ni tienen obligacion de servir mas
que lo establecido en sus contratos. Realizan la operacién y mantenimiento de sus
instalaciones. Hacen las inversiones que requieran pero lo cargan en sus tarifas en
base a una metodologia de empresa eficiente. Para realizar ventas a usuarios finales
deben registrarse como comercializadores. Las compafiias autorizadas para
desarrollar actividades de distribucion son: la Compafiia de Alumbrado Eléctrico
de San Salvador (CAESS), la Compafiia de Luz Eléctrica de Santa Ana (CLESA),
la Distribuidora de Electricidad del SUR (DELSUR), la Empresa Eléctrica de
Oriente (EEO), y la Distribuidora de Energia Eléctrica de Usulutan (DEUSEM).

La expansion o ampliacion de los sistemas de transmision y distribucion podra ser
realizada por los operadores tomando en cuenta la factibilidad técnica y econdmica
del proyecto; salvo en los casos de expansiones o ampliaciones de beneficio comin
determinadas por la UT, no se podré obligar a estos operadores a ampliar sus
sistemas.

2.3.5 Usuarios Finales

Pueden elegir libremente al proveedor de energia, los contratos incluyen
compensacion por energia no servida y pueden ser servidos por comercializadores,
distribuidores o generadores. Pueden contratar precios de energia que varien con el
Mercado Regulador del Sistema.

El Salvador, 2001
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2.3.6 Comercializadores

Compran energia a otros operadores para revenderla, no poseen instalaciones ni
participan en el Mercado Regulador del Sistema.

24  Funcionamiento Actual del Sistema Eléctrico

La operacion del Mercado Mayorista y la coordinacion del transporte de energia
desde las plantas generadores, asi como la seguridad y la calidad de servicio, son
las principales actividades de la Unidad de Transacciones. La UT es responsable
también por la operacion de la red de transmision, calcular e informar a los
participantes del mercado sobre los efectos economicos de las transacciones en el
Mercado Regulador del Sistema (MRS).

2.4.1 Generacion y Despacho

Tradicionalmente, el despacho de energia ha estado basado en la asignacion de
generacion utilizando diferentes métodos pero que tiene como caracteristicas
comunes la basqueda del costo minimo y la toma de decisiones centralizadas; la
mayoria de los sistemas de administracion de energia estdn orientados en tal
direccion y su empleo es bastante frecuente en los centros de control.

Sin embargo, la reciente tendencia a compartir las decisiones operativas y los
riesgos que involucran, a través de mercados competitivos, ha motivado a las
empresas que asumen las funciones de Administradores del Mercado, a desarrollar
nuevos algoritmos que permitan ejercer el control del flujo de energia en las redes
bajo las indicaciones econdémicas de los operadores y las restricciones técnicas
propias del transporte de electricidad.

El modelo de Mercado Mayorista de Energia Eléctrica de EIl Salvador, esta basado
en la competencia a nivel de generacion y demanda a través de dos instancias: el
Mercado de Contratos (MC) en el cual los operadores presentan sus acuerdos de
transacciones fisicas establecidas libremente entre las partes que deseen vender y
comprar electricidad a través de la red de transmision, sin necesidad de declarar los
precios de sus acuerdos y el Mercado Regulador del Sistema (MRS), un mercado
tipo "spot”, en el que los generadores ofrecen al mercado su disponibilidad de
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inyectar sus excedentes a un precio minimo, mientras que la demanda esta
facultada para presentar sus ofertas de lo que esta dispuesta a comprar y el precio
maximo que desea pagar.

El mercado mayorista también tiene instancias secundarias para el manejo en una
forma competitiva de la provision de los Servicios Auxiliares, tales como potencia
reactiva, control de frecuencia, reserva rodante, etc., de tal forma que permita a los
operadores tomar decisiones sobre la forma mas econdmica de transar en el
mercado, permitiendo la competencia de sus intereses particulares en un marco de
reglas de mercado claras.

El Mercado Mayorista de Electricidad (MME) permite que participen
directamente en las transacciones de energia todos los Participantes del Mercado
(PM) que tengan una conexion directa con el sistema de transmision. Estos PM
pueden ser generadores, distribuidores o usuarios finales. También existe la
posibilidad para agentes que no tienen conexion con la red de transmision puedan
participar indirectamente en el Mercado, bajo la figura de comercializadores.

2.5  Direccion de EnergiaEléctrica (DEE)

La Direccion de Energia Eléctrica es una unidad administrativa especial de caracter
técnico adscrita al Ministerio de Economia, creada por el Acuerdo No. 27 de fecha
11 de enero de 2001 con la finalidad de asistir al Ministerio en cuanto es ente
rector de politicas del sector eléctrico de El Salvador

Entre los principales objetivos de esta dependencia gubernamental estan:

 Perfeccionar el proceso de transformacion y modernizacion del sector
eléctrico emprendido por El Salvador, por medio del monitoreo y analisis
del funcionamiento del Mercado Eléctrico (identificando problemas y
formulando propuestas de solucion).

e Impulsar la integracion eléctrica regional, propiciando el fortalecimiento
de los organismos regionales del sector, asi como la sancion de reglas
objetivas, transparentes y no discriminatorias destinadas a regular el
funcionamiento de un mercado eléctrico regional.
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« Definicion e implementacion de una estrategia de Electrificacion Rural
(ER).

» Determinacion de una politica y estrategia viable de electrificacion rural
en el mediano plazo, en coordinacion con las diferentes entidades
(gubernamentales y privadas) involucradas (FINET, SETEFE,
DISTRIBUIDORAS).

» Promocion de fuentes renovables y el uso eficiente de la energia.

e La DEE est4 participando en el proyecto del Ministerio del Medio
Ambiente y Recursos Naturales: Electrificacion con Base en Recursos de
Energia Renovable. Por medio de este proyecto se busca mejorar las
condiciones de participacion de las energias renovables en el sector
eléctrico.

2.6  Fondo de Inversion Nacional en Electricidad y Telecomunicaciones
(FINET)

Dentro del marco regulatorio vigente en El Salvador, la decision de expandir la red
eléctrica, estd totalmente a juicio del Transmisor o Distribuidor. Con el objetivo
de facilitar el desarrollo del suministro eléctrico, particularmente a las areas rurales,
se ha creado el Fondo de Inversion Nacional en Electricidad y Telecomunicaciones
(FINET). Mediante este fondo se financiaran los servicios de electricidad a los
sectores rurales y de menores ingresos donde los Distribuidores o Transmisores,
basandose en sus criterios de factibilidad econémica, no efectuarian expansiones a
su red.

Para asegurar la adecuada operatividad de los objetivos de FINET, esta entidad
tendré las siguientes atribuciones:

» Captar y administrar los fondos nacionales y extranjeros que le sean
otorgados, a cualquier titulo, para el desarrollo de sus objetivos.

e Analizar, evaluar y dar seguimiento a los proyectos que le sean presentados,
a fin de determinar de acuerdo a sus procedimientos, cuales seran los
proyectos que FINET subsidiard y el monto de los subsidios.
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e Determinar la prioridad social de los proyectos de conformidad a lo
establecido en su reglamento.

e Realizar y administrar la subasta de ejecucion de los proyectos de
electricidad que seran subsidiados con recursos de FINET.

Cualquier persona natural o juridica, podra presentar ante FINET una solicitud
_ para que se realicen proyectos de inversion, destinados al desarrollo de los servicios Bk .
e Tad de _te_lecomunlc,a(_:loneg y elet_:trlledad en sector_e,s rurales o de bajos ingresos. Dicha e e
EhiE gl : solicitud debera incluir la siguiente informacion: it

» Nombre y generales del solicitante, y en su caso, también las de quien
gestione por él.

« Descripcion y caracteristicas técnicas del proyecto.

 Estudios que demuestren los beneficios y costos sociales a generarse por la
gjecucion del proyecto.

18« El Salvador, 2001
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3. LEGISLACION AMBIENTAL EN EL
SALVADOR Y SU APLICACION AL
DESARROLLO DE PROYECTOS DE
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

--------------------------------------------------------------------------------------------

31 Leydel Medio Ambiente

Dos de los objetivos principales identificados en la Ley Ambiental vigente son:
la proteccion, conservacion y recuperacion del medio ambiente y el uso sostenible
de los recursos naturales. La Ley establece principios, obligaciones y
procedimientos que regulan todos los proyectos y actividades que pueden afectar
el medio ambiente, tal como la generacion, transmision y distribucion de energia
eléctrica.

La integracion de las exigencias ambientales a los principales actores del sector de
energia eléctrica tiene como principales objetivos:

e Garantizar que los nuevos proyectos de generacion y distribucion se
planifiquen y se ejecuten considerando los impactos ambientales
potenciales y las disposiciones de una buena gestion ambiental

» Asegurar que las plantas de generacion y las obras de transmision y de
distribucion de electricidad operen conforme a las exigencias de la ley del
Medio Ambiente y de sus reglamentos

« Fortalecer el uso racional y sostenible de los recursos naturales del pais que
se usan para la generacion de energia eléctrica
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La Ley prevé que se deberd incorporar la dimension ambiental en los planes
de desarrollo y ordenamiento del territorio, tomando en cuenta, entre otros
aspectos, los recursos naturales, las cuencas hidrogréaficas, la ubicacion de las obras
de infraestructura para generacion de energia y la ubicacion de obras para el
ordenamiento, aprovechamiento y uso de los recursos hidricos.

La Ley crea un sistema de evaluacion ambiental que prevé lo siguiente:

 La realizacion de una evaluacién de impacto ambiental de actividades,
obras o proyectos que tienen un impacto ambiental negativo en el
ambiente o en la calidad de vida de la poblacion. Las actividades obras o
proyectos del sector de energia eléctrica que requieren de un estudio de
impacto ambiental desde la fase de preinversion son las centrales de
generacion eléctrica a partir de energia nuclear, térmica, geotérmica e
hidréulica, edlica y mareomotriz, asi como las lineas de transmision de
energia eléctrica.

» El programa ambiental que establece en el estudio de impacto ambiental
las acciones de prevencion, atenuacion o compensacion de los impactos
causados por la actividad, obra o proyecto y que debe ser aprobado como
condicién para el otorgamiento del permiso ambiental.

La Ley prevé que se deberd incorporar la dimension ambiental en los planes
de desarrollo y ordenamiento del territorio, tomando en cuenta, entre otros
aspectos, los recursos naturales, las cuencas hidrogréaficas, la ubicacion de las obras
de infraestructura para generacion de energia y la ubicacion de obras para el
ordenamiento, aprovechamiento y uso de los recursos hidricos. EI permiso
ambiental requerido para el inicio y operacion de actividades, obras o proyectos
mencionados, emitido por el MARN, previa aprobacién del estudio de impacto
ambiental. Se emitiran el permiso ambiental de ubicacion y de construccion vy el
permiso ambiental de funcionamiento. EI MARN requerira la concesion otorgada
por la autoridad competente, previo al otorgamiento de permisos ambientales para
el uso y el aprovechamiento de los recursos naturales.

» Los diagnosticos ambientales deben ser elaborados por los titulares de
actividades o obras publicas o privadas que se encuentran funcionando y
aprobados por el MARN, dentro de un plazo de dos afios. El diagnostico
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debera incluir un programa de adecuacion ambiental que debe contener
las medidas para reducir los niveles de contaminacién y atenuar o
compensar los impactos negativos en el ambiente y que debera ejecutarse
dentro de un plazo de tres afios.

e Las auditorias ambientales realizadas por el MARN para asegurar el
cumplimiento de las condiciones fijadas en el permiso ambiental.

« Las disposiciones relativas a la consulta publica prevén que los estudios de
impacto ambiental se haran del conocimiento del publico a costa del
titular en un plazo de diez dias habiles para que cualquier persona que se
considere afectada exprese sus opiniones o haga sus observaciones. El
MARN podra organizar una consulta publica del estudio donde se piense
llevar a cabo la actividad, obra o proyecto.

3.2 Calificacion de laSensibilidad del Medio Ambiente

La calificacion sensibilidad del medio ambiente, se haré con base a los indicadores
ambientales predeterminados y que contemplan los recursos: suelo, vegetacion,
fauna, zonas frégiles, agua, aire, calidad de vida u otro de particular importancia
identificado en la inspeccion al sitio del proyecto. La Calificacion que se asignara
serd la siguiente:

 Calificacion N°1: No afectable por la actividad, obra o proyecto.

 Calificacion N°2: Sensible, los recursos del medio fisico, bioldgico y
social y economico, que seran afectados de forma parcial y/o temporal no
se coloca en peligro la integridad del sitio.

 Calificacion N°3: Muy sensible, los recursos naturales del medio fisico,
bioldgico y socioecondmico son afectados de forma total y/o permanente,
se incluiran los elementos del patrimonio histérico y cultural.

3.3 Delas Categorias de la Actividad, Obra o Proyecto

La categoria de la actividad, obra o proyecto determinara el nivel del estudio de
impacto ambiental de acuerdo a lo siguiente:
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» Categoria 1: No requiere de la presentacion de un estudio de impacto
ambiental debido a la tipologia de la actividad, obra o proyecto, la
envergadura y la naturaleza de las acciones a ejecutar.

e Categoria 2: Requiere de la presentacion de un estudio de impacto
ambiental debido a que la tipologia de la actividad, obra o proyecto causa
efectos sobre el medio ambiente bien definidos, pero que dependiendo de
la envergadura de las acciones que pretenden ser realizadas estas deberan
ser cuantificadas en su real magnitud, por lo cual el estudio ambiental
debera enfatizar en la satisfaccion de los requerimientos especificos de
informacion.

» Categoria 3: Siempre se requerira de la presentacion del estudio de
impacto ambiental por la tipologia y la envergadura, magnitud de
demanda de recursos y los potenciales efectos sobre el medio ambiente que
pueden generar impactos negativos e irreversibles para el medio ambiente,
la salud y calidad de vida de la poblacion.

3.4  Categorizacién de las Pequefias Centrales Hidroeléctricas

Los proyectos de Pequefias Centrales Hidroeléctricas (PCH’s) estan dentro de la
categoria 2; por lo que para iniciar operaciones se deberd obtener su permiso
ambiental. Para demostrar ser un proyecto en armonia con el medio ambiente el
estudio de impacto ambiental deberd contener lo siguiente:

« Resumen Ejecutivo.

e Descripcion del proyecto Propuesto, en el cual se describe de forma breve
el alcance del proyecto para el cual se requiere la ubicacion, disposicion
genera, tamano, capacidad, actividades previas y durante la construccion,
se solicita detalle del cronograma de actividades, contratacion del personal
y las instalaciones o servicios de apoyo, actividades de operacion y
mantenimiento, inversiones requeridas fuera del proyecto y la vida Gtil del
proyecto.

« Descripcion del Ambiente, en el cual se detallan aspectos ambientales del
medio fisico, bioldgico y socioecondmico de acuerdo al area de influencia
del proyecto y sus incidencias ambientales.
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Determinacion de Impactos Ambientales Prioritarios, los cuales deben ser
analizados, priorizados y hacer la distincion entre los impactos positivos
y negativos, directos e indirectos, inmediatos y de largo alcance. Ademas
debe identificarse los impactos ambientales irreversibles y describir
cuantitativamente los impactos en términos de costos y beneficios
ambientales. Para los cuales se deben realizar estudios especiales de
acuerdo a la complejidad y al tipo de proyecto.

Medidas de prevencion de los impactos adversos que sean factibles y costo-
efectivas para prevenir o reducir los impactos negativos prioritarios
detectados hasta niveles aceptables, calculando costos de estas medidas y
los requisitos para implementarlas.

Programa de Monitoreo Ambiental, el cual debe ser detallado para
controlar tanto la implementacion de las medidas, como los impactos del
proyecto durante su construccion y operacion. En el plan deberad
especificarse el tipo de seguimiento, quién lo hara, cuanto costara y qué
otros insumos son necesarios.

Bibliografia, en la que se detallan la lista de referencias y las fuentes de
informacion.

Apéndice, en el cual se presentan mapas, documentacion técnica y la lista
del grupo ejecutor del estudio.
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4. DIVISION DE DESARROLLO LIMPIO
DEL MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

----------------------------------------------------------------------------------------------

Al Interior del Ministerio de Medio Ambiente se han establecido las Divisiones de
Desarrollo Limpio y de Cambio Climético, la primera con la responsabilidad de
promover medidas de mitigacion de gases de efecto invernadero y la segunda con
la responsabilidad de promover medidas de adaptacion al cambio climatico.

El alcance de la primera Division va mas alla del Mecanismo de Desarrollo Limpio
(MDL), ya que se enfoca en facilitar la adopcion de medidas de mitigacion de gases

de efecto invernadero, independientemente que las medidas califiquen o no para el
MDL.

41 Funciones

Las principales funciones de la Division de Desarrollo Limpio son las siguientes:

e Promover la ejecucion de proyectos de mitigacion de gases de efecto
invernadero, con especial énfasis en el MDL.

 Crear capacidades nacionales en el ciclo de proyectos.

» Ser facilitadores en la comercializacion de los Certificados de Reduccién
de Emisiones (no se cobra ninguna comision por dicha gestion).

 Brindar asistencia técnica en lo referente a los criterios de elegibilidad de
diferentes ventanillas financieras.

» Evaluar los proyectos de mitigacion para que se emita la carta de endose.
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42 Procedimientos

Se han establecido procedimientos para el endose de proyectos de mitigacion de
gases de efecto invernadero, los cuales comprenden los siguientes pasos:

 Presentacion del documento preliminar del proyecto (Consultar Guia en
Anexo 1)

 Evaluacion en una primera fase sobre la elegibilidad del proyecto

e Formulacion del documento de proyecto (Consultar Guia en Anexo 1)
 Evaluacion del proyecto de acuerdo a los criterios de elegibilidad nacional
» Endose del proyecto de parte de la Ministra de Medio Ambiente
 Informes de seguimiento

Para la etapa de evaluacion de los proyectos de mitigacion se ha conformado un
Comité Institucional integrado por: Director de Gestion Ambiental, Coordinadora
de Cambio Climatico, Coordinador de Economia Ambiental y el Coordinador de
Desarrollo Limpio, quienes evalian que el proyecto cumple con los criterios
nacionales de elegibilidad.

43  Criterios Nacionales de Elegibilidad

Para que un proyecto de mitigacion sobre el cambio climatico, sea aprobado en el
marco del Mecanismo de Desarrollo Limpio, debera cumplir los siguientes
criterios:

« Adicionalidad Ambiental: Debera probarse que la reduccion de emisiones
de GEI son adicionales a las que hubiesen ocurrido en ausencia del
proyecto.

» Credibilidad del escenario de referencia y mitigacion: Se aplicaran 2
criterios para evaluar la credibilidad de ambos escenarios:

El Salvador, 2001
BUN-CA



Guia para Desarrolladores de Proyectos de Generacidén de Energia
Eléctrica utilizando Recursos Renovables en El Salvador

a. La efectividad ambiental: puede ser lograda a través de asegurar que la
reduccion de emisiones son reales, medibles y de largo plazo.

b. Objetividad y transparencia: Las metodologias, supuestos, premisas,
parametros y fuentes de informacion deben ser explicadas de una
forma transparente.

 Contribucién al Desarrollo Sostenible: Los proyectos de mitigacion sobre
el cambio climéatico deberdn contribuir al desarrollo sostenible,
impactando positivamente las variables econOmicas, sociales y
ambientales.

» Costo-Efectividad: Los proyectos deben lograr reduccion de emisiones de
GEl a un costo atractivo para los inversionistas. Actualmente, en el &mbito
internacional, se maneja un rango de costos entre $1-$3 la tonelada de
CO, evitada o reducida.
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ANEXO 1

GUIA DE PRESENTACION DE PROYECTOS DE DESARROLLO LIMPIO
EN EL SECTOR ENERGIA
(PROVISIONAL)

. DESARROLLADOR DEL PROYECTO

« Institucion que lo presenta

Unidad responsable

Gerente del Proyecto

Tipo de institucion (empresa privada, ONG, Entidad Estatal, otra)

Direccion, teléfono, fax, correo electrénico

I1. INFORMACION DEL PROYECTO

A. Informacion bésica
« Nombre del proyecto

 Descripcion del proyecto

» Localizacion. Si no se ha escogido un sitio, por favor proporcione
informacion para cada uno de los sitios alternativos para el proyecto
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Objetivos
» Justificacion

» Etapa o estado del proyecto: Idea, perfil, prefactibilidad, factibilidad,
construccion, operacion.

* Presupuesto

 Financiamiento(fuentes internas/externas y capital propio)
 Evaluacion Socio-Econdmica

» Permiso Ambiental

e Vinculacion del proyecto con las prioridades, planes de accion y
programas nacionales de Desarrollo Sostenible

 La fecha propuesta en que las medidas especificas empezaran la reduccion
de las emisiones de gases de efecto invernadero

 Periodo de reduccion de emisiones: periodo en afios, sobre cuales de las
medidas especificas son esperadas para reducir emisiones de gases de efecto
invernadero (calculado en base a la iniciacion de la fecha de arriba)

1! CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

Las estimaciones de emisiones de gases de efecto invernadero deben ser plasmadas
de una manera transparente, en ese sentido, se debera presentar lo siguiente:

» La metodologia utilizada para estimar las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (traducidas a tCO, eq.) tanto en el escenario de referencia sin
proyecto, como en el escenario de mitigacion con proyecto.

« Justificacion del método utilizado para determinar el escenario de
referencia
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« Los supuestos o premisas utilizadas para estimar las emisiones de GEI en
el escenario de referencia y en el escenario de mitigacion, tales como: la
evolucion futura de la demanda de energia, tecnologia, produccion,
consumo de combustible, composicion del combustible, etc.

 Proveer referencias para todos los modelos usados en el proceso.
A. Escenario de Referencia o linea base sin la presencia del proyecto.

« Describir la evolucion previsible de las variables tecnoldgicas, econémicas,
y de produccion

 Aspectos socioecondmicas y culturales vinculadas al proyecto
» Delimitacion de las fronteras o limites del proyecto

 Impactos positivos y negativos de la situacion sin proyecto en términos
ambientales, sociales y econémicos.

 Cuantificar las emisiones de Dioxido de carbono (CO,), metano (CH,),
Oxido nitroso (N,O) que se generarian en ausencia del proyecto de
mitigacion

El escenario de referencia no debe referirse a la situacion actual del proyecto sino
sobre todo a la evolucion futura més probable de éste durante el mismo ciclo de
vida del proyecto de mitigacion. El escenario de referencia es por lo tanto
dindmico, ya que experimenta cambios a través del tiempo debido al desarrollo
tecnoldgico, eficiencia energética, cambios en la estructura de los productos,
cambios de combustibles, etc., es decir que en dicho escenario también ocurriran
reducciones de emisiones de GEI

B. Escenario de mitigacion con la presencia del proyecto
 Descripcion de las medidas de mitigacion que van a reducir las emisiones

de gases de efecto invernadero (CO,, CH, y N,O) a través de la vida util
del proyecto
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« Delimitar las fronteras y ciclo de vida del proyecto de mitigacion
 Nivel de produccion y cambios tecnolégicos proyectados con el proyecto

» Impactos positivos y negativos del proyecto en términos ambientales,
econoémicos y sociales

» Describir los factores de riesgo que podrian causar fugas de reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero en los afios de vida del proyecto.

 Describir que medidas se contemplaran para reducir las fugas, y las partes
responsables para ejecutar estas medidas

» Cuantificar las emisiones en toneladas métricas de CO, equiv. a lo largo
de la vida util del proyecto de mitigacion

C. Reduccion de Emisiones en Toneladas de CO, equivalente

 Elaborar un cuadro donde se plasme las emisiones de CO, equiv. del
escenario de referencia sin proyecto menos las emisiones de CO, equiv. en
el escenario de mitigacion con proyecto.

D. Adicionalidad

Los proyectos deben involucrar medidas especificas para reducir las  emisiones de
gases de efecto invernadero. Es imperativo demostrar que las reducciones de
emisiones son adicionales a las que hubieran ocurrido en ausencia del proyecto.

« Identifique cuales son las barreras que se presentan para la ejecucion o
continuidad del proyecto. Dentro de las barreras que se pueden presentar
se encuentran las siguientes: barreras financieras, economicas,
institucionales, legales, tecnoldgicas, culturales, de mercado, de
informacion, de aprendizaje, etc.

e Como contribuye el mecanismo de desarrollo limpio, a travées de la venta
de los certificados de reduccion de emisiones a superar las barreras para la
gjecucion del proyecto.
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 Una discusion acerca de si las medidas especificas tomadas por el proyecto
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero son requeridas
por las leyes o reglamentos existentes aplicables en El Salvador.

e Presentar una evaluacion financiera (VAN, TIR, B/C) sin considerar los
ingresos provenientes de la venta de los certificados de reduccion de
emisiones y una segunda evaluacion financiera considerando la venta de
los certificados de reduccion de emisiones (VAN, TIR, B/C).

E. Costo-Efectividad del proyecto

 Calcular el costo asociado a la reduccion de emisiones de CO.,,.
Costo Efectividad = US $/ton CO,
Donde: US $ = VPN del proyecto de reduccion de emisiones
Ton CO, = Total de toneladas de CO, reducidas.

Para su calculo se debera considerar las toneladas de CO, equivalentes
"adicionales” reducidas durante la vida del proyecto y descontadas a la
misma tasa de descuento utilizada para el calculo del VPN

F. Monitoreo de emisiones de gases de efecto invernadero

Describa el proceso que sera utilizado para monitorear las reducciones de gases de
efecto invernadero, incluyendo:

 Las partes responsables del monitoreo de las emisiones de gases de efecto
invernadero y reducciones por el tiempo de vida del proyecto.

« Identificar las variables especificas que seran utilizadas para monitorear las
reducciones de gases de efecto invernadero.

» Procedimiento de recoleccion de datos, incluyendo una descripcion de las
metodologias de muestreo, equipo para monitoreo de emisiones y las
metodologias para estimar las emisiones de los datos en bruto.
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« Cronograma propuesto para las actividades de monitoreo.

e Describa como los datos de monitoreo y otras informaciones seran
utilizados para poner al dia la linea base y las proyecciones de emisiones de
gas de efecto invernadero descritas en las secciones I11.A. hasta la 111.B.

G. Verificacion Externa

Describa las provisiones hechas en el proyecto para la verificacion externa de la
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero, incluyendo lo siguiente:

 Autorizacion por escrito que permitird la verificacion externa de las
reducciones de emisiones de gases de efecto invernadero por parte del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales o su designado.

 Los datos, procedimientos y metodologias que seran o puedan ser usadas
para verificar las reducciones de emisiones de gases de efecto invernadero

e El (los) nombre(s), calificacion(es), y afiliacion(es) de las Partes
responsables para hacer las actividades de verificacion externa.

« Un cronograma propuesto para llevar a cabo y reportar las actividades de
verificacion externa.

H. Certificacion Independiente

Los proyectos deberan ser certificados por una entidad certificadora independiente,
que debera contar con la autorizacion de la Junta Ejecutiva del Mecanismo de
Desarrollo Limpio.
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ANEXO 2.
NOMINA DE CONTACTOS

Nombre Empresa Teléfono Fax Correo Electrénico Especialidad
. ) . . 216-0074 : :
Lic. José Antonio Abrego Ingenio EI Angel 216-0425 216-0732 elange@salnet.net Agro-industria
o . : 225-5969 ] - .
Ing. Eduardo Badia Sierra Ingenio Colima 309-3206 331-4220 aquiles@ecam.net Agro-industria
Ing. José Salvador Berrios Ingenio Jiboa 264-6805 | 264-6806 injiboa@hotmail.com Agro-industria

Ing. José Antonio Bonet Ingenio San Francisco 243-3441 |243-3440 jabonet@navegante.com.sv Agro-industria

Consejo Salvadorefio

Lic. Tomas Ovidio Bonilla Del Café

263-3833 | 263-3833 | tbonilla@consejocafe.org.sv Agro-industria

Ing. José Mardoqueo Ingenio La Cabafia 3991238 | 399 1243 | Jcarranza99@hotmail.com Agro-industria

Carranza
Ing. Roberto Escobar 243-2238 : :
Pacas UCAFES 243-0665 243-5327 Agro-industria

Lic. Ricardo Humberto Consejo Salvadorefio 263-3783 | 263-3783 |[respitia@consejocafe.org.com|  Agro-industria

Espitia del Café
Ing. Jlﬁigrigggardo Comg:lr:}ztd é'\rél%garera ggé%g; 451-6986 |Sonsonatejeinter@sal.gbm.net|  Agro-industria
Lic. Israel Martinez UCRAPROBEX 278-0064 | 278-1311 ucracafe@es.com Agro-industria
Ing. EImer Antonio Milan PROCAFE 228-0669 | 228-0669 procafe@es.com.sv Agro-industria
1Ing. José Antonio Murguia Ingenio Chanmico ggiiggg gigggig chanmico@cyt.net Agro-industria
Ing. Alfredo Pacas Ingenio La Cabafia 263-1100 | 263-3637 lacabana@vianet.com.sv Agro-industria

Lic. Néstor Ulises Palma | Ingenio La Magdalena 278-6388 | 278-9410 [ingeniolamagdalena@salnet.net| Agro-industria

JLic José Antonio Salaverria ABECAFE 263-2834 | 263-2834 abecafe@intersal.com Agro-industria

Lic. Enrique Suérez Ingenio Chaparrastique | 263-5151 | 264-1632 chaparra@salnet.net Agro-industria

Ing. Rodrigo Guerra y Servicios Técnicos de 264-4713 263-3734

Guerra Ingenieria 279-2077 aguerra@gbm.net Consultora

Ing. José Mario Vésquez [JV Consultores SA De CV| 448-0749 | 448-0749 |[jvconsultores@navegante.com.sv Consultora

Dr. Luis Boigues SABES 275 9864 sabes.@esal.net Desarrollo PCH
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ANEXO 2.
NOMINA DE CONTACTOS (cont.)

Nombre Empresa Teléfono Fax Correo Electrénico Especialidad
Lic. Carlos Araujo Empdrgls?\llilre’t%trica electricadelnocr(t)encqa@navegante. Energia Eléctrica
Ing. Antonio Roshardt TEXMA 278-4188 | 278-4210 texma@es.com.sv Energia Renovable
Ing. Ana Maria Gonzélez M;"Fi?fﬂiﬂoie:\,ﬁﬂﬂfegte 260-8900 amgonzalez@telesal.net Energia Renovable
Ing. Juan Carlos Sol Servicios Solar 298-2706 | 279-4911 | jesol@servicios-solar.com.sv | Energia Renovable
Ing. Arturo Solano Tecnosolar 260 2448 | 2602491 |tecnosolar@navegante.com.sv| Energia Renovable
Ing.sé:r?;]%s é‘:ﬁ;m Sistemas de Energia Solar | 227 8025 | 227 0065 alberto.secs@sal.net Fotovoltaico
Ing. Tomés Campos Ormat Inc 223 0969 tcamposv@cyt.net Geotérmica
Ing. Rodolfo Herrera GESAL 211-6700 | 211-6749 rherrera@gesal.com.sv Geotérmica
Ing. Balmore Amaya Hi droi?e’r:tirsiicinDEejrf?uingaempa 211-6000 | 2116752 |Balmore_Amaya@cel.gob.sv Hidroeléctrica
Ing. Me}i:rréi\c/;clnoAlfonso Centr;x;nlgidﬂra%%lﬁctrica 4530168 | 4530168 iemsa@sal.net Hidroeléctrica
Ing. Ernesto Cano Generadora Mirazalcos | 264 0562 gecano@esal.net Hidroeléctrica
Ing. César Catani Dematheu & Cia 210-6995 iemsa@sal.net Hidroeléctrica
Ingl;élgge;gfé?es Generadora Papaloate 2736243 hlandave(r:gin@l)sr\\/avegante. Hidroeléctrica
Ir&%bléennoiaAFllv%ﬁr;a Generadora Cucumacayan| 451 7140 Hidroeléctrica
Ing. Axel Soderberg Dematheu & Cia 210-6995 iemsa@sal.net Hidroeléctrica
Ing. José Maria Vides |Generadora Cucumacayan| 451 7140 vides@navegante.com.sv Hidroeléctrica
Dipl. Ing. César Villalta UCA 2106662 | 2106664 | cuillalt@ing.ucaedusy | "MVETORIOn Sitemas
IngAl:giL?jLéeII: E{ﬁﬁ:rdo E;?ﬂ'g:g{'ﬁgg;”?‘gg;ﬁgﬂ?gs ggzéﬁg 264-5051 | Ecomillennium@hotmail.com | Medio Ambiente
Lic. Mauricio Ayala Ministerio Del Ambiente | 50 6900 | 260-5614 ayalam@marn.gob.sv Mecanismo de

Y Recursos Naturales

Desarrollo Limpio
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ANEXO 2.
NOMINA DE CONTACTOS (cont.)

Nombre Empresa Teléfono Fax Correo Electronico Especialidad

Secretaria Técnica Politica Sector

Ing. Oscar Alcides Castillo Presidencia de la Repablica 2711888 | 2710636 acastillo@cpmsp.gob.sv Electricidad

Direccién de Energia Politica Sector

Ing. Rigoberto Contreras 281-1122 | 2812978 rcontreras@minec.gob.sv

Eléctrica Electricidad
Ing. Giovanni Hernéndez SIGET 288-0066 Siget@siget.gob.sv ngig?icsizggr
Dr. Salvador Rivas Direccé?gcg?cgnergia 281-1122 | 2812978 Srivas9@minec.gob.sv ngi?i csisj(e‘litc? r
Ing. Jorge Rovira D”eccliz‘?ef‘cﬂeicgnergia 281-1122 | 2812978 P‘é'l'etc'iﬁl Sector

Lic. Alberto J. Valdivieso Hacienda Chaparral 229 3751 Silvicultura

Si usted desea incluir su nombre en esta lista, favor enviarnos un correo electrénico a bun-ca@bun-ca.org con su nombre, profesion,
especialidad y demés datos.
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Anexo 3

BUN-CA es una organizacion no gubernamental y regional, que busca contribuir
al desarrollo y fortalecimiento de la capacidad de Centro América para aumentar
su produccion por medio del uso sostenible de los recursos naturales, como medio
para mejorar la calidad de vida de sus habitantes, especialmente en las areas rurales.

El accionar de BUN-CA se enfoca en sus tres areas tematicas: Energia Renovable,
Eficiencia Energeética y Agricultura Sostenible.

A continuacién se presenta un listado de las publicaciones que usted puede
encontrar disponibles en BUN-CA. Para mayor informacion sobre consultas de
estas publicaciones o el trabajo de BUN-CA, favor comunicarse al e-mail:
bun-ca@bun-ca.org.
Otras publicaciones
Publicaciones Técnicas:

Energia Renovable Tecnologias: Solar Térmico

Energia Renovable Tecnologias: Solar Fotovoltéico

Energia Renovable Tecnologias: Energia Eolica

Energia Renovable Tecnologias: Biomasa

Energia Renovable Tecnologias: Hidraulica

Manual para Empresarios: Sistemas Aislados de Energia Renovable

Reduccion de Emisiones de Carbono: Una Guia para Empresarios de
Energia Renovable

Promocion de Energia Renovable en Centroamérica: Oportunidades para el
Planteamiento de Politicas

Manual Préctico para la Fabricacién de Abono Organico utilizando
Lombrices

Retos y Dilemas del Sector Cafetalero Centroamericano ante la
Reconversion Industrial
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Publicaciones Técnicas editadas y distribuidas en coordinacion con Swiss
Contact:

Manual I: Energia y Energia Renovable

Manual I1: Sistemas Hidraulicos Domésticos - Técnicas para instalaciones
de agua fria, agua caliente y sistemas solares térmicos domesticos

Manual I11: Construccién de un Colector Solar

Manual IV: Ingenieria Solar

Publicaciones de Apoyo al Desarrollo de Proyectos:

Guia para Desarrolladores de Proyectos de Generacion de Energia Eléctrica
utilizando Recursos Renovables en Nicaragua

Guia para Desarrolladores de Proyectos de Generacion de Energia Eléctrica
utilizando Recursos Renovables en Panama

Guia para Desarrolladores de Proyectos de Generacion de Energia Eléctrica
utilizando Recursos Renovables en Belice

Guia para Desarrolladores de Proyectos de Generacion de Energia Eléctrica
utilizando Recursos Renovables en Guatemala

Guia para Desarrolladores de Proyectos de Generacion de Energia Eléctrica
utilizando Recursos Renovables en El Salvador

Guia para Desarrolladores de Proyectos de Generacion de Energia Eléctrica
utilizando Recursos Renovables en Honduras
Publicaciones de Diseminacion de Experiencias:

Estudios de casos de 8 proyectos demostrativos de Energia Renovable en
América Central

Boletin Bi-mensual “Enfoque Renovable”

Micro-Hydro and Organic Farming for Sustainable Rural Development in
Costa Rica: Compilacién de tres Estudios de Caso de Proyectos Rurales en
Costa Rica
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Memorias de Seminarios:
Seminario Nacional de Energia Renovable en Costa Rica, octubre 20, 2000
Seminario Nacional de Energia Renovable en Panama, noviembre 8, 2000
Seminario Nacional de Energia Renovable en Honduras, julio 5, 2001
Seminario Nacional de Energia Renovable en Belice, julio 6, 2001
Seminario Nacional de Energia Renovable en Nicaragua, agosto 8, 2001

Seminario Nacional de Energia Renovable en El Salvador, septiembre 5, 2001
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Fortalecimiento de la Capacidad en Energla Renovable para Amenca Central FOCER

Proyecto PNUD-GEF / BUN-CA (RLA/99/G35)

Esta publicacitdn se anmarca dentro de los
asluerzos llevados a cabo an la rE-gi'Iflt'l
centropmericana por la Oficing Regional
para Centrocamérica de Biomass LUsers
Meatwork (BUM-CGA) que ha ejecutado, an el
periodo 2000-2002, la Iniclativa regional
*"Fortalecimiente de la Capacided ean
Emargra Renovable para América Cantral®
(FOCER), junto con el Programa de las
Maciones Unidas para sl Desarrollo
(PMUD) coma agancia da implemanacion
del Fondo para el Medio Ambiente Mundial
{FMAM o GEF].

La Iniciativa FOCER tiene como objetivo ka
remocién de las bameras gue enfrenta la
anergia renovable, a través del apoyo
técnico y financiero a desarrolladores de
proyectos, seminarios y talleres da
capacitacion y la asistencia a gobiarnos en
&l desarrcllo de politicas y regulaciones
apropiadas para la energia removable.

BUN-CA es wuna organizacidn no
gubernameantal y regional, gue busca
contribuir al desarrclio ¥ fortalecimiento de
la capacidad de Centro América para
aumentar su produccién por medio del uso
sostanible de ks recursos naturalas, como
medic para mejorar la calidad de vida de
sue habitantes, especialmenis en las dreas
ruralas, El accionar de BUN-CA 2a anfoca
en sus Ires dreas temdticas: Energla
Renowvable, Eficiencia Energética vy
Agricullura Sostenible.

BUN-CA

Apartado 573-2050 San Pedro Montes de Oca, Costa Rica

Teléfono: (506) 283-8835 Fax: (506) 283-8845
E-mall; bun-ca@bun-ca.org  Websiie: www. bun-ca.org




